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LIEBE LESERIN,
LIEBER LESER,

wer geglaubt hat, dass die akademische Landschaft nach einer zweijahrigen
coronabedingten Ausnahmesituation mit der allmdhlichen Riickkehr zum
Normalbetrieb zur Ruhe kommt, wurde bitter enttduscht: Der Ukrainekrieg
hat deutlich gemacht, wie zerbrechlich und gefahrdet die Freiheit, und da-
mit auch die Freiheit, zu studieren, zu lehren und zu forschen sein kann. Als
Fakultat fur Elektrotechnik, Informatik und Mathematik sind wir wie die Uni-
versitdt insgesamt betroffen. Mit der Unterstiitzung bei der Aufnahme ge-
fluchteter Wissenschaftler*innen und Student*innen sowie der Beteiligung
von Sammelaktionen fiir Hilfsgiiter versuchen wir, zu helfen. Eine akademi-
sche Ausbildung und Kultur, die Hinterfragung, Widerspruch und den friedli-
chen Streit auf der Basis von Evidenz und Fakten fordert und fordert, ist aber
ebenso Bestandteil der Starkung demokratischer Resilienz.

Aber auch unsere Forschung selbst kann dazu beitragen, die Freiheit und
diejenigen Menschen, die fiir sie eintreten, zu schiitzen: Als Beispiel mdchte
ich den Bereich Security nennen, der von groRer Bedeutung unter anderem
fiir den Schutz von Kommunikation ist, und an unserer Fakultdt einen unse-
rer Schwerpunkte bildet.

Dies und die anderen spannenden Themen des letzten Jahres zu entdecken,
lade ich Sie herzlich ein - und wiinsche Ihnen viel Freude beim Lesen!

lhr
Peter Schreier

VORWORT
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ZAHLEN, DATEN

UND FAKTEN
(UND ABSCHLUSSE

UND ABSCHLUSSE

STUDIERENDENZAHLEN

@ 2018 2019
2017 3.496 3.462 2020
3.351 3.322

ABSCHLUSSE PRUFUNGSJAHR 2020
(inkl. Kooperationsstudiengdange und Lehramt)

@ 119 Abschliisse - Elektrotechnik und Informationstechnik

@ 163 Abschliisse - Informatik
® 491 Abschliisse — Mathematik

ZAHLEN, DATEN UND FAKTEN

2021
3.107

DRITTMITTEL

UND PERSONAL

DRITTMITTEL (in Mio. Euro)

2019
9,0

PERSONAL (einschlie3lich Drittmittelpersonal)

@ 181 SHKs

@ 133 WHBs

@ 7 Wissenschaftliche Hilfskrafte

@ 273 Wissenschaftliches Personal

@ 30 Nichtwissenschaftliches Personal
® 59 Professuren

@ 6 Auszubildende

2021
12,58
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FORSCHUNG UND LEHRE

FORSCHUNG
UND LEHRE

Die Fakultat fiir Elektrotechnik, Informatik und Mathematik vereint drei Insti-
tute mit starken MINT-Disziplinen und trdgt mit ihrer Forschungsleistung zu al-
len Profilbereichen der Universitdt bei. Das Jahr 2021 war gepragt vom weiteren
Ausbau der Forschungsschwerpunkte, der starkeren Vernetzung der Disziplinen
und der Vorbereitung auf die Antragstellung fiir die Exzellenzinitiative des Bun-
des und der Lander.

Unter den vielen Einzel- und Verbundforschungsprojekten mit Beteiligung der
Fakultat sollen zwei Erfolge exemplarisch genannt werden: Im neu gestarteten
SFB/ Transregio 318 arbeiten Wissenschaftler der Universitdten Paderborn und
Bielefeld daran, Kiinstliche Intelligenz begreifbar und erklarbar zu machen. Das
Paderborn Center for Parallel Computing (PC?) wurde Griindungsmitglied des
Vereins fiir Nationales Hochleistungsrechnen (HNR), was neben der Finanzie-
rung des neuen Supercomputers Noctua 2 das Hochleistungsrechnen als zu-
kunftsfahiges Forschungsthema an der Universitat etabliert.

Nationale und internationale Rankings unterstreichen regelméafig die Starke
unserer Institute. Im Jahr 2021 hat der Férderatlas der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft beziiglich der Einwerbung von Fordermitteln unsere Ingenieur-
wissenschaften unter den Top-15 in Deutschland platziert. Im weltweiten Shang-
hai-Ranking erreichen die Mathematik (Gruppe 201-300) und die Elektro- und
Informationstechnik (Gruppe 301-400) hervorragende Positionen.

Im Jahr 2021 wurde die Forderung des wissenschaftlichen Nachwuchses an der
Universitat Paderborn neu ausgerichtet. Auf der Universitdatsebene stellt das Je-
nny Aloni Center for Early-Career Researchers fachiibergreifende Informationen
sowie Qualifizierungs- und Beratungsangebote bereit. Komplementdr dazu wur-
de auf der Fakultdtsebene ein Graduiertenzentrum fiir die fachspezifische Be-
gleitung des wissenschaftlichen Nachwuchses eingerichtet.

Ich bedanke mich bei allen Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern fiir die
engagierten und erfolgreichen Beitrdge zur Forschungsstarke der Fakultat.

Prof. Dr. Marco Platzner

Forschungsdekan der Fakultét fiir Elektrotechnik, Informatik und Mathematik

12+13



HABEN KUNSTLICHE
INTELLIGENZEN
VORURTEILE?

Wissenschaftler*innen der Universitat Paderborn untersuchen

algorithmische Voreingenommenheit

Wenn Menschen argumentieren, kommen nicht sel-
ten bewusste oder unbewusste Vorurteile gegeniiber
Geschlechtern, Ethnizitdten oder anderen Personen-
gruppen zum Tragen. Man spricht vom sogenann-
ten sozialen Bias. Algorithmen, die Sprachdaten im
Kontext Kiinstlicher Intelligenz verarbeiten, kénnen
diesen Bias libernehmen und sogar verstarken. Das
haben Wissenschaftler*innen der Universitat Pa-
derborn empirisch belegt. In einer Studie haben sie
untersucht, welche Arten von Voreingenommenheit

FORSCHUNG UND LEHRE

in argumentativen Datensdtzen enthalten sind. Die
Forschung findet im Rahmen des Projekts ,,Bias von
KI-Modellen bei der Informationsbildung" statt, das
vom Land NRW seit Mdrz 2020 an den Universitdten
Paderborn und Bielefeld geférdert wird.

,Anerkannte, wissenschaftlich fundierte Bias-Mafle
zeigen, dass insbesondere junge mannliche Perso-
nen mit europdischen Namen hdufig positiver dar-
gestellt werden als etwa Menschen mit afroamerika-

(Foto: Universitét Paaérborn) Wissenschaftler*innen der Universitdt Paderborn

untersuchen algorithmische Voreingenommenheit auf Basis von Sprachdaten.

nischen Namen. Das geht aus unseren Daten hervor
und ist auf bestimmte Vorurteile zuriickzufiihren®,
erkldrt Jun.-Prof. Dr. Henning Wachsmuth vom Pader-
borner Institut fir Informatik. Sein Doktorand Maxi-
milian Spliethover und er haben fiir die Studie ,,Argu-
ment from Old Man’s View: Assessing Social Bias in
Argumentation" den Best Paper Award des siebten in-
ternationalen Workshops zum Thema ,,Argument Mi-
ning“ erhalten, u. a. unterstiitzt von IBM.

Die Wissenschaftlerinnen haben Daten aus On-
line-Portalen wie Debattier- und Diskussionsforen
untersucht. Wachsmuth zufolge legen die Auswer-
tungen u. a. nahe, dass Mdnner z. B. eher positiv im
beruflichen Kontext hervorgehoben werden, wahrend
Frauen hdufigerin Kombination mit Begriffen aus dem
hduslichen Umfeld in Erscheinung treten.

Die Ergebnisse sollen den Grundstein fiir einen bes-
seren algorithmischen Umgang mit Vorurteilen in ar-
gumentativen Kontexten legen. Dazu Wachsmuth:
,Unser Projekt ist dadurch motiviert, dass Kl-Model-
le Datenkorrelationen anstelle tatsdchlicher Kausa-
litdten widerspiegeln. Auch dann, wenn es sich um
einen nicht zu rechtfertigenden, nur historisch be-

dingten Zusammenhang handelt. Beispiele sind eine
Vorhersage der Riickfallwahrscheinlichkeit Kriminel-
ler auf Basis ihres ethnischen Hintergrunds oder die
Empfehlung zur Einstellung einer Person aufgrund ih-
res Geschlechts. Da Kl verstadrkt alle Bereiche der Ge-
sellschaft, Wirtschaft und Wissenschaft durchdringt,
kann Bias in KI-Modellen unsere Gesellschaft nach-
haltig verdandern.”

Die Wissenschaftler*innen der beiden Universitdten
untersuchen deshalb, wie solche Vorurteile in zu-
grundeliegenden Daten das Lernen und die Konfigu-
ration von Kl-Modellen beeinflussen. Ein Fokus der
Paderborner Forschung liegt auf Bias in menschlicher
Sprache und dessen Auswirkungen auf die Meinungs-
bildung, zum Beispiel in sozialen Medien. Ziel ist es
dabei nicht nur, das Phdnomen zu erkennen, sondern
auch die Auswirkungen auf KI-Modelle zu minimie-
ren, insbesondere auf diejenigen zur automatischen
Sprachverarbeitung.

Weitere Informationen:
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(Foto: Universitat Paderborn, Besim Mazhiqi) Serviceroboter kommen mittlerwei‘le

KOSTENGUNSTIGERE
ROBOTERSYSTEME:
VERBUNDPROJEKT ,,SERONET*
WIRD VERLANGERT

Die Anwendungsbereiche von Servicerobotern sind viel-
faltig. Vor allem in der Logistik, in der Pflege, im Ge-
sundheitswesen oder auch in der Montageunterstiit-
zung gibt es eine Vielzahl von Anwendungsfallen. Eine
unzureichende Kompatibilitdit von Komponenten und
ein unibersichtlicher Markt sorgen bei der Entwick-
lung entsprechender Soft- und Hardware allerdings fiir
Uberproportional hohe Kosten. Im Verbundprojekt ,,Ser-
vicerobotik-Netzwerk“ (SeRoNet) arbeiteten Wissen-
schaftler*innen des Heinz Nixdorf Instituts der Univer-
sitdt Paderborn gemeinsam mit weiteren Partner*innen
daran, den gesamten Entwicklungsprozess zu vereinfa-
chen und damit giinstigere Robotersysteme zu ermogli-
chen. Im Zuge des Projekts ist eine Plattform gestartet,
auf der Unternehmen sich vernetzen und gemeinsam
an Problemlésungen arbeiten konnten. Auf robot.one
und xito.one sollen zukiinftig Hard- und Software-Her-
steller Komponenten fiir die Servicerobotik kooperativ
entwickeln und mit allen relevanten Akteuren der Bran-
che in Kontakt treten konnen. SeRoNet wurde seit Marz
2017 vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie
(BMW:i) mit rund 6,5 Millionen Euro gefordert. Anfang Fe-
bruar 2021 wurde es verlangert und lief dann bis Novem-
ber2021.

Mit insgesamt zwei Open Calls wurden interessierte Un-
ternehmen dazu aufgerufen, sich um eine Teilnahme zu
bewerben. Mit der Online-Plattform schafften die Pro-
jektpartner unter der Leitung des Fraunhofer-Instituts
fur Produktionstechnik und Automatisierung IPA ein
Okosystem, in dem Anwender, Systemdienstleister und
Komponentenhersteller miteinander interagieren konn-
ten. Das sollte zum einen eine bessere Kompatibilitat
und Wiederverwendbarkeit von Komponenten fordern
und zum anderen einen Marktplatz schaffen, auf dem
Ressourcen gebiindelt werden, die wiederum zu kosten-
glinstigeren Robotersystemen fiihren. Zur Teilnahme auf-

gerufen waren inshesondere Anbieter von breit einsetz-
baren Softwarekomponenten fiir Serviceroboter- und
Automatisierungslésungen, um ihre bereits existieren-
den Produkte in das technische Rahmenwerk von SeRo-
Net zu integrieren. Auch Hardwarehersteller, die Treiber
fir ihre Hardware auf der Plattform einstellen mochten,
konnten sich auf der Plattform registrieren.

Unter der Integration in das Rahmenwerk von SeRoNet
wird verstanden, dass Hersteller die du3eren Kommuni-
kationseigenschaften ihrer Komponenten SeRoNet-kon-
form gestalten und ihre Funktionslogik in ein Schnitt-
stellengeriist einpassen. Ein breiter Katalog definierter
Kommunikationsmuster, Schnittstellen und Datentypen
garantiert, dass Komponenten, die semantisch gleiche
Daten nutzen, problemlos zusammenarbeiten kénnen.
So sollen komplette Serviceroboter- oder Automatisie-
rungssysteme virtuell aus SeRoNet-Komponenten zu-
sammengesetzt und vor der erstmaligen Ausfiihrung mo-
dellbasiert auf Ausfiihrbarkeit gepriift werden konnen.

Die Fachgruppe Advanced Systems Engineering der Uni-
versitdt Paderborn ist federfiihrend fiir die Geschéfts-
modellentwicklung verantwortlich. Dieses beinhaltet die
Modellierung des Wertschopfungsnetzwerks, die Iden-
tifikation des Nutzenversprechens fiir alle Akteure auf
der Plattform, das Geschéaftsmodell und die Planung von
Mafinahmen fiir den Marktangang der Plattform. Koordi-
niert wird SeRoNet vom Fraunhofer IPA in Stuttgart.
Weitere Informationen:

M.Sc.

Steffen Menzefricke
Advanced Systems Engineering /
Heinz Nixdorf Institut

(Foto: Universitdt Paderborn)
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MASCHINEN UND
ANLAGEN DURCH
ANALYSE VON

NUTZUNGSDATEN = F A

<¢;

OPTIMIEREN =

Seit zwei Jahren arbeiteten Wissenschaftler*innen
des Heinz Nixdorf Instituts der Universitat Paderborn
mit Partnern aus Industrie und Forschung an einem
neuartigen Verfahren zur strategischen Produktpla-
nung auf Basis von Produktnutzungsdaten. Im Ver-
bundprojekt ,, DizRuPt — Datengestiitzte Retrofit- und
Generationenplanung im Maschinen- und Anlagen-
bau“ untersuchten sie, wie Unternehmen durch eine
kluge Datenanalyse dabei unterstiitzt werden kénnen,
Verbesserungspotentiale fiir die ndchste Produktge-
neration oder bereits im Betrieb befindliche Produkte
zu identifizieren. Das Projekt wurde vom Bundesmi-
nisterium fiir Bildung und Forschung (BMBF) im Pro-
gramm ,,Innovationen fiir die Produktion, Dienstleis-
tung und Arbeit von morgen“ fiir drei Jahre gefordert.
Im Rahmen eines digitalen Meilensteintreffens zogen
die Beteiligten nun eine positive Zwischenbilanz.

Produkte und Anwendungen fast aller Lebensbe-
reiche sammeln und generieren wahrend ihrer Nut-
zungszeit immer mehr Daten. ,,Aus unserem Alltag
kennen wir diese Datensammlung und -analyse bei-
spielsweise von den sozialen Medien, erldutert Mau-
rice Meyer, Wissenschaftler der von Prof. Dr.-Ing. Ro-
man Dumitrescu geleiteten Fachgruppe ,,Advanced
Systems Engineering” am Heinz Nixdorf Institut. ,,Das
Verhalten der Nutzer*innen wird auf einer Plattform
wie Facebook genau analysiert. Die dabei anfallen-
den Daten werden kontinuierlich ausgewertet, um

FORSCHUNG UND LEHRE

(Grafik: Universitdt Paderborn)

Das Big Picture des Projekts DizRuPt

zeigt die Analyse von Nutzungsdaten zur
Verbesserung heutiger und zukiinftiger Produkte.

den Nutzer*innen ein besseres Produkt zu bieten —
in Form von individualisierter Werbung oder passge-
nauen Vorschlidgen fiirinteressante Seiten.“ Ahnliche
Potentiale existieren im Maschinen- und Anlagenbau,
denn Maschinen und Anlagen werden immer intel-
ligenter. Dadurch generieren und sammeln sie fort-
laufend grofRere Mengen an Daten im laufenden Be-
trieb bei den Kunden. ,,Wir arbeiten an Methoden und
Hilfsmitteln zur Analyse und Nutzung dieser Daten,
damit die Hersteller der Maschinen und Anlagen sie
zur langfristigen Verbesserung ihrer Produkte einset-
zen kénnen®, erklart Meyer. Mit den gesammelten Da-
ten kdnne zum einen das Verhalten und die Leistung
der Maschinen und Anlagen im Betrieb besser aus-
gewertet und optimiert werden. Zum anderen soll die
Datenanalyse dabei helfen, das Verhalten und die Er-

@ A

wartungen der Kund*innen optimal zu verstehen, um
diesen in Zukunft besser gerecht werden zu kénnen.
,»In der heutigen Zeit verlangen Kund*innen individu-
ell zugeschnittene Produkte. Die Analyse der Daten
aus dem Betrieb stellt die Grundlage fiir die Entwick-
lung solcher Produkte dar. Das Projekt DizRuPt adres-
siert damit neben der Digitalisierung einen weiteren
Megatrend®, so Meyer.

Bei dem digitalen Meilensteintreffen im Méarz 2021
konnten die Projektpartner bereits zahlreiche Ergeb-
nisse prdsentieren. Darliber hinaus diskutierten sie
offene Fragen und Risiken, die sie in Zukunft intensiv
bearbeitet wollen. Ein kritischer Aspekt sei die Ver-
fligbarmachung der Daten. Viele Unternehmen scheu-
ten die Freigabe ihrer Nutzungsdaten an den Herstel-

ler, da diese mitunter vertrauliche Informationen tiber
den eigenen Produktionsprozess beinhalten. ,,Ein Ziel
flir die Zukunft ist es, ein stimmiges Gesamtkonzept
zu entwickeln. Uber die einzelnen Bestandteile und
Vorgehensweisen verfiigen wir. Diese wollen wir so
optimieren, dass alles ineinandergreift und einfach
anzuwenden ist“, erkldart Meyer. Ein wichtiges Anlie-
gen sei auBerdem die Praxisrelevanz. Die entwickel-
ten Methoden und Hilfsmittel sollen auch fiir kleine-
re Unternehmen ohne umfangreiche Vorkenntnisse in
der Analyse von Nutzungsdaten anwendbar sein.

Weitere Informationen unter:
www.dizrupt.de
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LEINE VOLLIG
NEUE DIMENSION
DER RECHENLEISTUNG*

Universitat Paderborn hat Atos beauftragt mit Bau eines neuen

Supercomputers

140.000 Prozessorkerne, Hightech der allerneuesten
Generation und dabei so kompakt wie ein Squash-
Court: Die Universitat Paderborn hat einen neuen Su-
percomputer bekommen. ,,Noctua 2, so der Projekt-
name der zweiten Ausbaustufe des 2018 installierten
»Noctua“, wurde vom Marktfiihrer Atos gebaut und
ist bereits Ende 2021 installiert worden. Der Rechner
mit einem Gesamtfinanzierungsvolumenvon mehrals
14 Millionen Euro ist der erste Supercomputer, derim
neuen HPC-Rechenzentrum (High Perfomance Com-
puting) des Paderborn Center for Parallel Computing
(PC? Einzug erhalten hat. Das HPC-System wird zur
Hélfte iber das Land Nordrhein-Westfalen und den
Bund im Forschungsbauten-Programm und iber In-
vestitionsmittel im Rahmen des neu gegriindeten Ver-
bundes der Nationalen Hochleistungsrechenzentren
(NHR) finanziert, in den die Universitat Paderborn An-
fang 2021 aufgenommen wurde.

Atos hat Noctua 2, der vom PC? betrieben wird, gelie-
fert, aufgebaut und installiert und iibernimmt auBer-
dem die Wartung des Systems fiir die nachsten finf
Jahre. Das PC?verfiigt iber umfangreiche Erfahrungen
mit dem Betrieb von massiv-parallelen Rechnersyste-
men und High Performance Computing (HPC). Wissen-
schaftler*innen erforschen dort schon seit vielen Jah-
ren die effiziente Nutzung von Supercomputern und
betreiben Hochleistungsrechnersysteme zur Versor-
gung von Wissenschaftlern der gesamten Hochschul-
region Ostwestfalen-Lippe und bundesweit im Rah-
men des NHR-Verbundes. ,,Mit Atos haben wir einen
branchenfiihrenden Partner an unserer Seite. Das Pa-
derborner Center fiir Paralleles Rechnen bietet Spit-
zenforscherinnen und -forschern Zugang zu moderns-
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ten Rechenkapazitdaten. Um hier den ndchsten Schritt
in Richtung Zukunftssicherheit zu gehen, benotigen
wir erfahrene Experten, die uns beim Aufbau und Be-
trieb von energieeffizienten HPC-Systemen unterstiit-
zen. Atos hat uns mit der jahrzehntelangen Erfahrung
liberzeugt”, sagte Prof. Dr. Christian Plessl von der
Universitat Paderborn, Vorstandsvorsitzender des
PC2.

Das neue System von Atos weist vor allem dank der
Free-Cooling-Fahigkeiten des BullSequana XH2000
sehr niedrige Gesamtbetriebskosten auf. Das paten-
tierte Direct Liquid Cooling (DLC)-Verfahren nutzt zu
100 Prozent Warmwasser und verbraucht damit we-
niger Energie als vergleichbare Systeme und ver-
ringert den gesamten Energieverbrauch, was einen
energieeffizienten Betrieb der Hochleistungssysteme
fur die Universitdt bedeutet. Durch den Einsatz der
,State-of-the-Art“-Technologie von Atos schafft die
Universitdt Paderborn die notwendige Basis fiir eine
qualitativ hochwertige, zeitnahe sowie flexible Da-
tenauswertung. Der Einsatz innovativer Technologien
bedeutet auferdem eine langfristige Investitionssi-
cherheit fiir die Universitat und deckt das grotmogli-
che Spektrum an Anwendungen ab — z. B. aufwendige
Simulationen fiir die Physik und die Chemie oder ma-
schinelles Lernen, die alle eine enorme Rechenleis-
tung bendtigen.

»,Modernste Technologien und eine erstklassige
IT-Ausstattung stellen fiir viele wissenschaftliche Un-
tersuchungen die Basis dar. Deshalb freuen wir uns
sehr, mit Noctua 2 noch bessere Rahmenbedingungen
fur die nationale und internationale Spitzenforschung

schaffen zu kénnen*, freute sich Prof. Dr. Birgitt Rieg-
raf, Prasidentin der Universitdt Paderborn.

»Als der flihrende europdische Anbieter im Bereich
Supercomputing hat Atos die besten Voraussetzun-
gen, um die Universitdat Paderborn und ihre Forschung
technologisch hervorragend auszustatten. Wir freu-
en uns, dass wir die Ausschreibung fiir uns entschei-
den konnten und werden der Universitdt Paderborn
die moderne, hochverfiighare und flexible Super-
computing-Infrastruktur zur Verfligung stellen und
iber Jahre betreuen, welche eine herausragende Wis-
senschaft und Forschung bendtigt”, sagte Dr. Martin
Matzke, Head of Big Data & Security Atos Zentraleu-
ropa.

,Um die bestmdgliche Qualitdt fuir wissenschaftli-
che Simulationen und Datenauswertung zu gewahr-
leisten und die Universitdat Paderborn auch weiterhin
zukunftssicher aufzustellen, ist eine moderne IT-Inf-
rastruktur unerldsslich. Gleichzeitig muss beim Be-
trieb dieser modernen Anlagen auf die Wirtschaft-
lichkeit geachtet werden. Dazu gehoren inshesondere
der Stromverbrauch und die Kiihlung“, sagte Simo-
ne Probst, Vizeprdsidentin fiir Wirtschafts- und Per-
sonalverwaltung an der Universitdt Paderborn. Die
Herausforderung bestand darin, die optimale Kom-
bination aus bestem Angebot bei Performance und
Funktionalitdt, méglichst niedrigen Gesamtbetriebs-
kosten — insbesondere bei der Energieeffizienz so-
wie der Warmwasserkiihlung —, der Konfiguration
verschiedener Knoten (Rechenknoten, FPGA-Knoten,
Hochgeschwindigkeitsnetzwerk, paralleles Speicher-
system) und einer geeigneten Funktionalitat des Clus-
termanagementsystems (Benutzerumgebung) zu fin-
den.

Dr. Jens Simon, Betriebsleiter des PC?, blickte mit Vor-
freude auf die Installation des neuen Rechners: ,,Mit
mehrals 140.000 Prozessorkernen der neuesten AMD
Milan 7763 CPU-Generation und besonders leistungs-
fahigen Nvidia A100-40 GPU-Beschleunigern stofen
wir in eine vollig neue Dimension der Rechenleistung
vor. Dadurch steht unseren Nutzer*innen ein sehr
leistungsfdhiges Forschungsgrofigerdt mit moderns-
ten Technologien zur Verfligung.”

Prof. Dr. Christian Plessl

Paderborner Zentrum fiir Paralleles

Rechnen der Universitdt Paderborn.

(Foto: Universitat Paderborn)
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CYBERSICHERHEIT:
WELCHE ROLLE SPIELT
DER FAKTOR MENSCH IN
EINER DIGITALISIERTEN

WELT?

Paderborner Informatikerin Prof. Dr. Patricia Arias-Cabarcos

erforscht menschenzentrierte Losungen fiir verbesserte

Sicherheitstechnologien

Angespannt bis kritisch: So stufte das Bundesamt fiir
Sicherheit in der Informationstechnik (BSI) die IT-Si-
cherheitslage in Deutschland in seinem jiingsten Jah-
resbericht ein. Durch neue Schadsoftware-Varianten,
vermehrte cyber-kriminelle Erpressungsmethoden
und gezielte Angriffe auf elementare Bereiche wie die
medizinische Versorgung wachst die Bedrohungsla-
ge. Ende 2021 hat das BSI wegen einer Sicherheits-
licke im Umfeld der weit verbreiteten Programmier-
sprache Java sogar die Warnstufe Rot ausgesprochen.
Gefragt sind moderne IT-Sicherheitsstrategien. Doch
neueste Technik allein reicht nicht aus, sagte Prof. Dr.
Patricia Arias-Cabarcos, die seit Oktober 2021 den
Lehrstuhl fir IT-Sicherheit an der Universitat Pader-
born inne hat. Die Wissenschaftlerin riickt den Men-
schen auch in der digitalen Welt in den Fokus. Am Ins-
titut fur Informatik erforscht sie, wie sich der aktuelle
Stand der Cybersicherheit durch menschenzentrierte
Losungen verbessern ldasst. Arias-Cabarcos Vision:
Alle Menschen sollen die Moglichkeit haben, ein si-
cheres digitales Leben zu fiihren, ohne iber tiefgrei-
fende technische Kenntnisse zu verfiigen.
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DER MENSCH - TEIL DES PROBLEMS ODER TEIL DER
LOSUNG?

,Unsere Gesellschaft stiitzt sich mehr und mehr auf
digitale Infrastrukturen und Dienste. Wir fiihren un-
ser Leben zunehmend online. Dieses hohe Maf} an
Vernetzung vergrofiert das Risiko und die Moglich-
keiten fiir Angriffe®, so Arias-Cabarcos. Schutz bieten
verschiedene prdventive Manahmen. Doch: ,,Wenn
Sicherheitstechnologien zu kompliziert sind, nutzen
die Menschen sie nicht, so die IT-Sicherheitsexper-
tin. Dabei machen zahlreiche Bedrohungen deutlich,
welche Reichweite Cyber-Angriffe in einer global ver-
netzten Welt haben kénnen. ,,Da wir heute kritische
Infrastrukturen mit dem Internet verbunden haben,
vergréBern sich die Auswirkungen und der potenziel-
le Schaden von Angriffen. Diese kdnnen Einzelperso-
nen treffen, aber auch die Produktion in einer Fabrik
storen oder den Betrieb eines Krankenhauses beein-
trachtigen, was erhebliche Folgen fiir das Leben der
Menschen, die Wirtschaft und die Gesellschaft hat*,
betonte die Wissenschaftlerin.

Damit effektive Sicherheitstechnologien nicht nurvon

Expert*innen entwickelt, sondern von der Mehrheit
der Nutzer*innen auch angewendet werden, konzen-
triert sich die Paderborner Informatikerin in ihrer For-
schung darauf, sowohl technische als auch mensch-
liche Aspekte zu beriicksichtigen. Arias-Cabarcos
arbeitet daran, benutzerfreundliche Cybersicher-
heitslosungen zu entwickeln, die verstadndlich, ein-
fach handzuhaben und datenschutzfreundlich sind.
Grundlegend fiir ihre Forschung ist deshalb die inter-
disziplindre Zusammenarbeit und Kombination von
Methoden aus der Informatik, der Mensch-Compu-
ter-Interaktion, der Psychologie sowie der Soziologie.

CORONAPANDEMIE: KATALYSATOR FUR DIGITALISIE-
RUNG UND CYBERATTACKEN

Die verscharfte Gefdhrdungslage im Netz verdeut-
licht, wie wichtig das Thema IT-Sicherheit aktuell
ist. ,Durch die Pandemie und den Ubergang zum On-
line-Unterricht und zum Homeoffice wurde in vie-
len Bereichen ein radikaler Wandel herbeigefiihrt®,
so Arias-Cabarcos. Die Verlagerung vieler Lebensbe-
reiche in den digitalen Raum bedeutet fiir Cyber-Kri-
minelle neue Gelegenheiten: ,Ungeschulte Nutzer
mussten mit einer manchmal schlecht gesicherten
Technologie umgehen. Auch durch die Notwendigkeit,
sich Tools wie Videokonferenzdienste oder Virtual Pri-
vate Networks (VPN) schnell anzueignen, sowie durch
die Vermischung von Privat- und Berufsleben hat die
Zahl der Cybervorfalle stark zugenommen — insbeson-
dere durch Malware, also Schadprogramme, die uner-
wiinschte und meist schddliche Funktionen auf einem
IT-System ausfiihren, ohne dass der Nutzer es merkt,
sowie sogenannte Phishing-Techniken zum Diebstahl
von Nutzerdaten®, erkldrt Arias-Cabarcos. Sie beton-
te: ,,Jedes Digitalisierungsprojekt muss der Sicherheit
Prioritdt einrdaumen und technische, organisatorische
sowie auf den Menschen bezogene Manahmen nicht
nur zu Beginn, sondern auch wahrend des gesamten
Lebenszyklus einbeziehen, denn Sicherheit ist ein
sich stdandig veranderndes Ziel.“

SICHERHEITSLUCKEN SCHLIESSEN

Arias-Cabarcos mdéchte das Bewusstsein der Nut-
zer*innen scharfen und ihnen eine leichte Kontrolle
dariiber ermoglichen, welche Informationen sie wei-
tergeben wollen. Derzeit arbeitet sie mit ihrem Team
daran, Technologien zur Verbesserung der Transpa-
renz zu entwickeln. Beispielsweise sollen Visuali-
sierungswerkzeuge dabei helfen, zu verstehen, wie

Dritte unsere Daten sammeln, um detaillierte Profile
tiber uns zu erstellen, wahrend wir Anwendungen und
Dienste online nutzen. Auferdem erforscht Arias-Ca-
barcos benutzerfreundliche Authentifizierungsmog-
lichkeiten. Mit verschiedenen Partner*innen unter-
suchte sie u. a., wie sich Nutzer*innen zukiinftig
anstelle von Passwdértern mithilfe von Gehirnstromen
tber tragbare Gerdte identifizieren konnen oder wie
Smartphone-Passwortmanager als Hilfsmittel beim
taglichen Zugang zu Online-Diensten angenommen
und verbessert werden kénnen.

»Zwar wird der Mensch haufig als das schwachste
Glied in der Kette der Cybersicherheit betrachtet, doch
in Wahrheit kann jede schwache Komponente wie ein
schlecht gesichertes Gerdt oder eine mangelhafte Si-
cherheitsrichtlinie ein Einfallstor fiir einen Angriff
sein. Wirksame Maflnahmen sollten daher den Schutz
aller Elemente beriicksichtigen und anpassungsfahig
sein, um im Falle eines Angriffs reagieren zu kénnen*,
so Arias-Cabarcos.
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PROJEKT

PRO-LOWCODE

GESTARTET

Software-Programmierung ohne

IT-Fachkenntnisse

Um passgenaue Losungen zur Digitalisierung, Automa-
tisierung und Optimierung von Prozessen in Unterneh-
mensabteilungen zu entwickeln, werden im Regelfall Pro-
grammierkenntnisse und dementsprechend IT-Fachkrafte
bendtigt, die jedoch nicht jedem Unternehmen direkt zur
Verfligung stehen. Eine Alternative bieten sogenannte
Low-Code-Plattformen, die es erlauben, Softwareanwen-
dungen ohne fortgeschrittene Programmierkenntnisse
zu erstellen. An einer solchen Lésung arbeitete auch das
Konsortium des vom Land NRW geforderten it‘'s OWL-Pro-
jektes ,,Entwicklung und Umsetzung eines ganzheitlichen
Ansatzes zur Digitalisierung von Prozessen in Industrie-
betrieben mittels Low-Code-Software“ (Pro-LowCode),
das Anfang Méarz 2021 mit einer Laufzeit von zwei Jahren
gestartet ist.

Gemeinsam mit der Technischen Hochschule (TH) OWL
Lemgo, der S&N Invent GmbH, der HOMAG Kantentechnik
GmbH und der DENIOS AG sowie den assoziierten Part-
nern BarSys — Bartels Systembeschldge GmbH und IS-
RINGHAUSEN GmbH & Co. KG mochte der SICP — Software
Innovation Campus Paderborn technische, organisato-
rische und personelle Voraussetzungen fiir eine Anwen-
dung von Low-Code-Plattformen in Industriebetrieben
aufzeigen. Dariiber hinaus soll ein methodisches und
softwaretechnisches Rahmenwerk entwickelt werden,
welches anschliefend prototypisch bei den Partnerunter-
nehmen im produktiven Betrieb demonstriert wird.

Aufgrund der Digitalisierung und Optimierung von Pro-
zessen besteht in Unternehmen ein steigender Bedarf an
betriebsspezifischen Softwareanwendungen. Hier stehen
die Unternehmen jedoch vor einer Herausforderung: Um
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in einer Standardsoftware unterschiedliche Nutzeranfor-
derungen zu beriicksichtigen, muss diese durch IT-Fach-
krafte regelmafBig angepasst werden, um sie fiir verschie-
dene Anwendungsfalle einsetzbar zu machen. Doch an
IT-Fachkraften mangelt es in Unternehmen und die beste-
henden IT-Abteilungen sind meist in hohem Mafe ausge-
lastet. Zudem ist eine solche Losung meist kostenintensiv
und mit langen Bereitstellungszeiten verbunden.

PROGRAMMIEREN MITHILFE VON SOFTWAREBAUSTEI-
NEN
»,Low-Code-Plattformen bieten grofies Potenzial. Durch

sie ist es moglich, Softwareanwendungen ohne erwei-

terte Programmierkenntnisse mithilfe einer grafischen

Benutzeroberflache zu erstellen. Dazu miissen vorgefer-
tigte Softwarebausteine, wie nach dem Baukastenprin-
zip, lediglich durch eine*n Fachexpert*in zusammenge-

stellt werden. AnschlieBend wird der Code automatisch

im Hintergrund erzeugt. Diese Losung gestattet es Mitar-

beitenden in Abteilungen, die die Prozessanforderungen
innerhalb des Unternehmens am besten kennen, an der
Softwareentwicklung mitzuwirken. Dadurch kdnnen nicht

nur Kosten eingespart, sondern es kann auch der Ent-

wicklungszyklus verkiirzt werden®, erklart Nils Weidmann,
wissenschaftlicher Mitarbeiter im SICP.

HINDERNISSE IN DER ANWENDUNG VON LOW CODE
Doch auch wenn Low-Code-Programmierung viele Vorteile
bietet, gibt es bislang noch verschiedene Hindernisse bei

der Anwendung. So sind die Low-Code-Plattformen in vie-
len Anwendungsunternehmen bislang weitgehend unbe-

kannt und die Anwendungsmoglichkeiten sowie -grenzen

solcher Plattformen in einem zu geringen Maf3e erforscht
worden — dies insbesondere in industrieller Anwendung.

Zudem fehlt fiir potenzielle Anwender*innen die Transpa-

renz, welche Plattform fiir welche Anwendungsfille ge-
eignet ist. Eine weitere Fragestellung besteht darin, wie
die mittels Low Code entwickelten Programme in die be-
stehenden IT-Systeme integriert werden sollen.

PRO-LOWCODE
An diesem Punkt setzt das Projekt Pro-LowCode an:

,Unser Projekt hat zwei groBe Ziele: Auf der einen Sei-

te sollen die verschiedenen Einsatzmoglichkeiten von

Low-Code-Plattformen sowie deren technische, organisa-
torische und personelle Voraussetzungen fiir eine Anwen-

dung in mittelstandischen Industriebetrieben aufgezeigt
werden. Auf der anderen Seite wird ein methodisches und

softwaretechnisches Rahmenwerk fiir die Low-Code-Ent-

wicklung in industriellen Anwendungsfeldern entwickelt,
welches die Einfiihrung der Low-Code-Entwicklung in
Betrieben unterstiitzen soll. Damit wird eine schnelle
Integration eines Low-Code-Programms in bestehende
IT-Systeme und Anwendungslandschaften ermoglicht®,
erldutert Dr. Stefan Sauer, Projektleiterim SICP.

(Foto: Unsplash, Gio Bartlett)

Um die organisatorisch-personellen Voraussetzungen
fuir die Nutzung von Low-Code-Plattformen zu schaffen,
entwickelten die Wissenschaftler*innen gemeinsam mit
Expert*innen aus den beteiligten Industrie-Unternehmen
einen Leitfaden und einen Quick-Check, welche die Be-
triebe beim Einsatz von Low-Code-Programmierung und
der Auswahl der richtigen Low-Code-Plattform metho-
disch unterstiitzen. Dariiber hinaus sollen auch Fallstudi-
en entwickelt und publiziert werden, in denen gelungene
Low-Code-Ldsungen aus unterschiedlichen Anwendungs-
bereichen beschrieben werden. Ein ,,Open Call* wird es
weiteren Unternehmen ermoglichen, sich schon wahrend
der Projektlaufzeit an der Erprobung der Lésungen in ih-
rem Anwendungskontext zu beteiligen, um Einsatzpoten-
ziale zu analysieren.




NEUES FACHGEBIET ENERGIESYSTEMTECHNIK
VERSTARKT FORSCHUNG UND LEHRE IN DER
ELEKTROTECHNIK — PROFESSOR DR.-ING.
HENNING MESCHEDE ALS NEUER PROFESSOR

BERUFEN

Seit Oktober 2020 ist das Institut fiir Elektrotechnik
um ein Fachgebiet reicher. Mit seiner Forschung im
Gebiet der Energiesystemtechnik (EST) verstarkt Prof.
Dr.-Ing. Henning Meschede die Professorenschaft des
Instituts. Die Erforschung und Entwicklung dezent-
raler, nachhaltiger Energieerzeugung und -verteilung
sowie der Analyse des Energiebedarfs setzt neue
Schwerpunkte in Forschung und Lehre der Elektro-
technik. Aber nicht nur dort, denn Professor Mesche-
de setzt auf den interdisziplindren Ansatz, besonders
an den Schnittstellen zu Maschinenbau und Informa-
tik sowie Natur-, Wirtschafts- und Gesellschaftswis-
senschaften.

»Den besonderen Akzent des Fachgebietes sehe ich
vor allem in der Erforschung regionaler erneuerbarer
Energiesysteme, industrieller und gewerblicher Sek-
torenkopplungskonzepte und den Datenanalysen im
Kontext erneuerbarer Energiesysteme“ so Professor
Meschede, der sich freut, in Paderborn seinen neuen
Wirkungskreis aufbauen zu kénnen.

Mit dem neuen Lehrangebot des Fachgebietes sollen
vor allem Vorlesungen und Ubungen zu den Bereichen
Energiesystemtechnik und Energieeffizienz abge-
deckt werden. Aufgrund der interdisziplindren Aus-
richtung des Fachbereichs EST steht das Lehrangebot
sowohl fiir Studierende der Fakultdt Elektrotechnik,
Informatik und Mathematik (EIM) als auch fiir Studie-
rende der Fakultdat Maschinenbau offen.

,Bereits im Sommersemester 2021 bieten wir die Ver-
anstaltungen Energiesystemtechnik, Energieeffizienz
in der Industrie, Energiesystemtechnik und Abwarme-
nutzung und Prozessintegration an. Das Angebot rich-
tet sich dabei nicht nur an Studierende der Fakultat
EIM, sondern steht auch Studierenden der Fakultat
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Maschinenbau offen.“

Professor Meschede promovierte und forschte an der
Universitat Kassel, an der er bereits die Koordination
von Forschungskooperationen mit Unternehmen aus
dem Energiesektor sowie die Leitung von Forschungs-
arbeiten im Bereich der Energiedaten verantwortete.
Nach beruflichen Aufenthalten in der Energiewirt-
schaft folgte er dem Ruf an die Universitat Paderborn.

»Mit der Professur nehmen wir Bezug auf die aktu-
ellen gesellschaftlichen Herausforderungen, die es
zu losen gilt. In fast allen Fallen ist die Elektrotech-
nik an der Losung beteiligt. Wer hier seine berufliche
Zukunft sieht und an Innovationen, die diese Gesell-
schaft voranbringen interessiert ist, der ist in unse-
rem Institut gut aufgehoben. Mit Professor Mesche-
de haben wir einen jungen, hochmotivierten Kollegen
berufen konnen, der sich mit seiner Gestaltungskraft
voll einbringen wird“, so Professor Jens Forstner, Ins-
titutsleiter der Elektrotechnik.

Die Professur ist eine auf zundchst fiinf Jahre aus-
gerichtete Stiftungsprofessur der WestfalenWIND
GmbH. Das KET (Kompetenzzentrum fiir Nachhaltige
Energietechnik) freute sich ebenfalls, Herrn Mesche-
de als neues professorales Mitglied begriien zu kon-
nen.

(Foto: Annika Kortiimm)
Prof. Dr.-Ing. Henning Meschede




aderborn, Nadija Carter
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NEUE VERSTARKUNG IM INSTITUT
FUR INFORMATIK DURCH
JUN.-PROF. DR. SEBASTIAN PEITZ

Das Institut fur Informatik hat seit dem Sommerse-
mester 2021 eine neue Juniorprofessur in seinen Rei-
hen. Jun.-Prof. Dr. Sebastian Peitz, der seit 2013 Ge-
schaftsfiihrer des Instituts fiir Industriemathematik
hier an der Universitdat Paderborn war, hat nun die Ju-
niorprofessurim Bereich Data Science for Engineering
angenommen.

Der Wechsel in die Informatik war fiir Jun.-Prof. Dr. Se-
bastian Peitz bereits die dritte Fachdisziplin in sei-
nem wissenschaftlichen Werdegang. Zuvor hat er im
Maschinenbau sein Masterstudium absolviert, um
spater in der Mathematik zu promovieren. ,,Urspriing-
lich habe ich Maschinenbau studiert, weil ich grofies
Interesse an erneuerbaren Energien hatte — beson-
ders der Windenergie. Ich habe dann aber schon im
Studium gemerkt, dass mich die wissenschaftlichen
Grundlagen ganz besonders interessieren.”, so Herr
Peitz zu seinem Werdegang.

Nun forscht er im Bereich Data Science mit dem Fo-
kus auf Optimierungs- und Effizienzstrategien fiir in-
genieurwissenschaftliche Anwendungen. Er selbst
bezeichnet sich als anwendungsorientierten Mathe-
matiker, der durch seine Erfahrungen aus dem Ma-
schinenbau zusdtzlich von einem intuitiven Problem-
verstandnis profitieren kann. In den letzten Jahren
habe er sich verstarkt mit der Entwicklung datenba-
sierter Methoden befasst, welche auch in technischen
Systemen eine immer grofBere Bedeutung haben. An
dem Wechsel in die Informatik fasziniert ihn daher
ganz besonders, einen noch gréferen Fokus auf Data
Science legen zu kdnnen. ,,An meinem Job magich vor
allem die groRe Abwechslung. Paderborn bietet gute
Méglichkeiten fir interdisziplindre Projekte und For-
schungen und die Kolleg*innen hier sind immer of-
fen fir neue, gemeinsame Projekte.“ Das sei auch ein
wichtiger Grund gewesen, warum Jun.-Prof. Dr. Sebas-
tian Peitz weiterhin hier an der Universitat Paderborn

bleiben wollte.

Im Sommersemester 2021 hat der Schwerpunkt seiner
Arbeit vor allem in der Lehre gelegen. Fiir Bachelor-
studierende gab es ein Seminar zum Thema ,,Ausge-
wdhlte Themen in der kontinuierlichen und kombi-
natorischen Optimierung®. Informatikstudierende im
Master konnten sich auf das Seminar ,,Data-driven
modeling of complex systems® freuen. ,Ich person-
lich habe die Erfahrung gemacht, dass es haufig gut
ist, sich auch iiber die Grenzen des eigenen Studien-
plans hinaus zu interessieren. Erst dann merkt man,
dass es Ankniipfungsmdoglichkeiten in viele Richtun-
gen gibt.“, so Jun.-Prof. Dr. Peitz.

Doch auch laufende und geplante Forschungsprojekte
haben ihn im Sommersemester begleitet. Zum einen
forschte er im Rahmen eines gemeinsamen Projekts
mit der dSPACE GmbH im Bereich autonomes Fahren
mit dem Ziel, den Entwicklungs- und Testprozess ef-
fizienter zu gestalten. Zum anderen behandelte er in
einem laufenden DFG-Projekt die Entwicklung von L6-
sungsalgorithmen fiir nicht-glatte Mehrzieloptimie-
rungsprobleme.

Der Wechsel in die Informatik eroffnete Jun.-Prof. Dr.
Sebastian Peitz nochmals neue Moglichkeiten, sich
Problemen aus einer anderen Perspektive zu ndhern.
Furihn sei es dabei besonders wichtig, komplexe Sys-
teme aus verschiedenen technischen Bereichen zu
betrachten, was hadufig in interessanten Forschungs-
fragen miindet.
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THE DEPARTMENT FOR COMPUTER
SCIENCE WELCOMES NEW JUNIOR
PROFESSOR DR. GLEB POLEVOY AT
THE PADERBORN UNIVERSITY

Specialized in algorithmic game theory, Jun.-Prof Dr.
Polevoy was teaching a course “Efficiency in games”
in the 2021 summer semester. Having spent and rese-
arched many years in different countries, Jun.-Prof. Dr.
Polevoy brings a high amount of knowledge and expe-
rience to the table.

Originally from Ukraine, he moved to Israel and com-
pleted his bachelor’s and master’s degrees at the
Technion (IIT). He then did his PhD at Delft Universi-
ty of Technology in the Netherlands in 2012, which he
defended in December 2016. He was a postdoc at the
University of Amsterdam and then obtained a scho-
larship which allowed him to work for a year at the Uni-
versity of Warsaw, Poland. Now, he has been to Ger-
many for almost two years and has been working in
the research area of algorithmic game theory.

He is very grateful for the different viewpoints and
approaches, which he was able to experience. Those
varied perspectives, which he gained over the past
few years, have contributed to his development as a
researcher. “Over the past few years, I’ve met some
very inspiring people. That increased my motivati-
on to continue in the fields of science and research
even further. [...] Moving from one country to another
was not my main intent but it definitely gave me some
more viewpoints. [...] In general, | think that witnes-
sing various working styles definitely enriches you.”,
said Jun.-Prof Dr. Polevoy.

Interms of research, he has dealt primarily with appro-
ximation algorithms and non-cooperated game theory
in the past. Forthe upcoming time though, he is going
to expand his spectrum to cooperative game theory
and mechanism design as well. ,,| do like understan-
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ding people through math. The fact that we can, given
some experimental data, predict what people will do
and maybe even suggest some improvement, is defi-
nitely something that I like a lot about game theory.”

Having spent his time in Paderborn mostly in home of-
fice due to Covid 19, he was looking forward to the end
of the pandemic. He mentions that “It would be nice to
be able to meet people in person. | am very open for
cooperation and hoping to work with as many people
as possible here in Paderborn.”, Jun.-Prof Dr. Polevoy
stated.

He focused a lot on teaching in the 2021 summer se-
mester and was hoping that as many students as pos-
sible participated in his lectures and were open min-
ded about game theory in general. “It’s not only for
students who are into social science or economics.
Being a more theoretical scientist, I’'m also going to
focus a lot on the theoretical and mathematic as-
pects of it. It’s basically a mathematical take on social
science.”




GROSSGERATEINITIATIVE ZUR
ERFORSCHUNG VON
QUANTENTECHNOLOGIEN

Universitat Paderborn erhadlt Forderung der Deutschen

Forschungsgemeinschaft

Quantentechnologien stehen weltweit im Mittelpunkt
der Forschung. Zugrundeliegende Phdanomene, die bei
der bildgebenden Forschung fiir die wissenschaftli-
che ErschlieBung von Quantenkommunikationssys-
temen zum Einsatz kommen, sind dabei unerlasslich.
Die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) hat Ende
2021 zwei GroRgerateinitiativen (GGI) beschlossen, die
sich mit solchen Anwendungen befassen. In der GGl
,Testumgebungen fiir Quantenkommunikation“ (QCDE)
fordert sie bundesweit vier Antrdge. Eines der Vorha-
ben wird federfiihrend von Prof. Dr. Klaus J6ns von der
Universitdat Paderborn durchgefiihrt. Das Forschungs-
projekt ,,Photonic Quantum Systems Network - PhoQS-
NET* wird mit rund zwei Millionen Euro fiir die Dauer
von fiinf Jahren gefordert.

Bisher werden Ansdtze im Bereich der Quantenkom-
munikation hauptsdchlich mithilfe hochspezialisier-
ter Laboraufbauten entwickelt. Die GGI QCDE soll nun
ein erster Schritt hin zur Standardisierung von Quellen,
Transmission und Detektion sein, damit auf dieser Ba-
sis Kommunikationsprotokolle und mogliche Anwen-
dungen erforscht werden kénnen, teilte die DFG mit.
Bei der Initiative werden aufwandige Grofgerdte mit
herausragender, innovativer Technik und dem Ziel der
Bearbeitung von speziellen wissenschaftlichen Frage-
stellungen geférdert.

Das Ziel von PhoQSNet besteht darin, eine Forschungs-
infrastruktur fiir die Quantenkommunikation in einer
realen stadtischen Umgebung zu verwirklichen. Dafiir
wird ein Drei-Knoten Quantennetzwerk zwischen zwei
Unigebduden auf dem Campus und einem auf dem
Heinz-Nixdorf Campus in Paderborn aufgebaut. ,,Unse-
re Vision ist ein additives, skalierbares Netzwerk, das
auf der bestehenden Telekommunikationsinfrastruktur
aufbaut und dessen Knotenpunkte eine standardisier-
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te, modulare Toolbox mit den notwendigen Komponen-
ten zur Implementierung einer Vielzahl von Quanten-
kommunikationsprotokollen umfassen®, erklarte Jons.
Bei diesen Komponenten handelt es sich um Quanten-
lichtquellen (einzelne Photonen, verschrankte Photo-
nen und gequetschte Zustande), Modulatoren (Phase,
Polarisation) und Detektoren (Einzelphotonenzédhler,
Homodyn-Detektoren). Die Protokolle selbst werden
Gegenstand laufender und kiinftiger Projekte inner-
halb des neu gegriindeten interdisziplindren Instituts
fur Photonische Quantensysteme (PhoQS) in Pader-
born sein. Die Module miissen daher den hdchsten
Anforderungen geniigen, um die komplexen physika-
lischen Prozesse zu ermoglichen: ,,Das bedeutet eine
Maximierung der Gesamteffizienz und Minimierung
des Rauschens. Dariiber hinaus miissen sie auch den
Anforderungen derrealen Welt gerecht werden, d. h. ei-
nen geringen Platzbedarf, minimalen Betriebsaufwand
und langfristige Stabilitat aufweisen, so Jons.

Aus der Fakultat fur Elektrotechnik, Informatik und Ma-
thematik sind Prof. Dr.-Ing. Christoph Scheytt als einer
der Hauptantragsteller und dartiber hinaus Prof. Dr. Jo-
hannes Blémer, Prof. Dr. Sevag Gharibian und Prof. Dr.
Jens Forstner beteiligt.

PhoQsNet

DATA SCIENCE UND KUNSTLICHE
INTELLIGENZ ,,DO IT YOURSELF*

Online-Selbstlernkurs zu Data Science und

Entscheidungsbdaumen

Methoden des maschinellen Lernens werden zunehmend
in ganz unterschiedlichen Lebensbereichen eingesetzt
und bringen zahlreiche Anwendungen der kiinstlichen
Intelligenz (KI) hervor. Grundlegend dafiir sind groBe Da-
tenmengen und ein Verstandnis ihrer Anwendungs- und
Auswertungsmoglichkeiten. Diese Entwicklung wird seit
einiger Zeit von der Forderung begleitet, Data Science
und maschinelles Lernen schon in der Schule zu unter-
richten. Als Ziel wird das Leitbild eines informierten und
kritischen Konsumenten datengetriebener Phdnomene
genannt. Ein neues Vorhaben der Universitdt Paderborn
bietet Lehramtsstudierenden und Lehrkraften deshalb
die Gelegenheit, eigene KI-Projekte im Rahmen eines frei
zugdnglichen Onlinekurses zu entwickeln. Die Inhalte
und Konzepte sind dabei eng mit dem bereits etablierten
ProDaBi-Projekt der Universitat Paderborn verzahnt.

ENTSCHEIDUNGSBAUME SELBST ERSTELLEN

Sogenannte Entscheidungsbdaume —grafisch veranschau-
lichbare Regelsysteme — werden durch maschinelles Ler-
nen automatisiert aus Daten erstellt. Aufgrund ihrer An-
schaulichkeit sind sie besonders geeignet, um kiinstliche
Intelligenz in der Schule zu thematisieren. Allerdings fehlt
Lehrenden hdufig die Méglichkeit, die Methode interak-
tiv zu erkunden. ,,Das wollen wir mit unserem Projekt &n-
dern und Lehramtsstudierenden sowie Lehrkrdften Gele-
genheit geben, echte Daten zeit- und ortsunabhdngig zu
analysieren und den Ansatz nicht nur konzeptionell zu
verstehen, sondern auch konkret anzuwenden und ei-
gene Entscheidungsbdume mit Softwareunterstiitzung
zu erstellen”, sagt Projektleiterin Dr. Susanne Podworny
von der Universitdt Paderborn. Unterrichtskonzepte sol-
len ebenso vorgestellt werden. Zum Einsatz kommt da-
bei die kostenlose, browserbasierte Data-Science-Um-
gebung ,,CODAP“, mit der auch in der Schule gearbeitet
werden kann. In der zweiten Hélfte des Jahres 2021 wurde
ein kostenloser, frei zuganglicher Kurs entwickelt, der auf
der {iberregionalen Plattform ,,KI-Campus“ verdffentlicht

wurde.

INFORMATIK ALS PFLICHTFACH IN KLASSE 5/6

Das Projekt baute auf Materialien und Forschungen auf,
die im Rahmen des Paderborner ProDaBi-Projekts be-
reits erfolgreich in Schulen und Lehrerfortbildungen
eingesetzt wurden. ,Mit Einfiihrung des Pflichtfachs
Informatik fiir die Klassen 5 und 6 und dem dort veran-
kerten Themenbereich der kiinstlichen Intelligenz in
Nordrhein-Westfalen ist ein gesteigertes Interesse von
Informatiklehrkraften zu erwarten”, sagte Projektmit-
arbeiter Yannik Fleischer. Deshalb wollen die Wissen-
schaftler*innen zusammen mit den Lehrkraften geeig-
nete schulnahe Kompetenzen und Materialien in einem
Online-Selbstlernkurs ausbauen, entwickeln und deren
Einsatz erforschen. ,,Das ist eine hervorragende Moglich-
keit, um im ProDaBi-Projekt entstandene Konzepte iiber
einen kostenlosen Online-Selbstlernkurs einer breiten
Offentlichkeit zugdnglich zu machen”, ergénzte Podwor-
ny. Das Vorhaben wurde vom Bundesministerium fiir Bil-
dung und Forschung (BMBF) iber eine Dauer von sieben
Monaten mit rund 69.000 Euro gefordert.

Weitere Informationen zum ProDaBi-Projekt und zur Ver-
mittlung von Data-Science-Inhalten in der Schule gibt es
unter: https://www.prodabi.de/

Dr. Susanne Podworny
FG Didaktik der Mathematik, AG Biehler.

(Foto: Universitat Paderborn)
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DIGITALE EXIT-GAMES -
MIT MATHEMATIK

ANS ZIEL

»,Den gestohlenen Corona-Impfstoff wiederfinden®,
»,Dem Tunnel der Schlangen entkommen*®, ,Einen Di-
amantendieb fassen®: Das sind nur einige der Auftra-
ge von insgesamt fiinf spannenden mathematischen
Exit-Games, die Mathematik-Lehramtsstudieren-
de der Universitat Paderborn als Wettbewerb fiir die
zehnte Jahrgangsstufe erarbeitet haben.

Schon seit einiger Zeit erfreuen sich Exit-Games im-
mer groBerer Beliebtheit. Die Aufgabe besteht darin,
in eine spannende Geschichte eingebettete Ratsel in
einer vorgegebenen Zeit zu l6sen. Dr. Daniel Thurm
von der Mathematikdidaktik der Universitdat Pader-
born hat dazu ein Kooperationsprojekt mit dem Gym-
nasium SchloB Neuhaus (Paderborn) initiiert, bei dem
die Entwicklung, Durchfiihrung und Reflexion von ma-
thematischen Exit-Games im Mittelpunkt steht.

Im Sommersemester 2021 entwickelten Mathema-
tik-Master-Lehramtsstudierende digitale Exit-Ga-
mes mit mathematischen Problemléseaufgaben. Die
Durchfiihrung erfolgte im Juni 2021 im Rahmen eines
Wettbewerbs. Uber einen Monat lang traten vier Grup-
pen mit jeweils drei bis vier interessierten Schiilerin-
nen und Schiilern der)ahrgangsstufe 10 des Gymnasi-
um Schlof} Neuhaus einmal pro Woche gegeneinander
an. Jede Woche stand dabei ein anderer mathemati-
scher Inhaltsbereich im Vordergrund (Arithmetik/Al-
gebra, Stochastik, Geometrie oder Funktionen). Die
Aufgaben waren zum Teil knifflig: ,,Es ist allerdings
gewollt, dass die Schiilerinnen und Schiiler auch mal
ihre Grenzen ausloten®, erldutert Thurm. Nach fiinf
Wochen wurden die Sieger mit den meisten Punkten
ausgezeichnet.

,Das Projekt zielt darauf ab, auch in der gegenwarti-

gen Pandemie-Situation mathematisch interessierten
Lernenden ein spannendes Angebot zu machen®, so
Thurm. ,,Gleichzeitig ermdglicht es den Lehramtsstu-
dierenden, kreativ und praxisnah ihre digitalen und
fachdidaktischen Kompetenzen auszubauen®, hielt
der Wissenschaftler fest.
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DFG FORDERT NEUES PROJEKT UBER
OBJEKTIVE ARGUMENTZUSAMMEN-
FASSUNG DER UNIVERSITATEN
PADERBORN UND LEIPZIG

Ein Argument dient dazu, die Plausibilitat einer Aus-
sage logisch zu begriinden. Argumentative Texte be-
notigen dafiir oft viele Satze, in denen zahlreiche Aus-
sagen und Griinde mit Hintergrundinformationen und
rhetorischen Mitteln subjektiv zusammengebracht
werden. Doch gibt es einen Weg, Begriindungen in
Texten automatisch objektiv zusammenzufassen, um
den Kern des Arguments zu ermitteln und prdagnant
wiederzugeben? Genau damit befasste sich ein neu-
es Projekt von Jun.-Prof. Dr. Henning Wachsmuth (Uni-
versitdt Paderborn) und Jun.-Prof. Dr. Martin Potthast
(Universitat Leipzig), welches von der Deutschen For-
schungsgemeinschaft (DFG) innerhalb des Schwer-
punktprogramms ,,Robust Argumentation Machines“
(RATIO) ab April 2021 gefordert wird.

FORSCHUNG UND LEHRE

SUCHMASCHINEN ALS AUSGANGSPUNKT FUR ARGU-
MENTZUSAMMENFASSUNGEN

Einen Ausgangspunkt fiir das Projekt ,,OASIS: Objecti-
ve Argument Summarization in Search” bildet die von
der Arbeitsgruppe von Jun.-Prof. Dr. Wachsmuth in Zu-
sammenarbeit mit den Universitaten Leipzig, Weimar
und Halle entwickelte Suchmaschine ,,args.me“, die
seit 2017 online ist. Diese stellt Pro- und Kontraargu-
mente zu Suchthemen gegeniiber, um eine selbstbe-
stimmte Meinungsbildung zu unterstiitzen. Dabei ist
ein zentraler Aspekt der Suchmaschine, dass kurze
Text-Snippets generiert werden, um den Suchenden
einen schnellen Uberblick iiber die vielfdltigen Argu-
mente zu geben.

Jun.-Prof. Dr. Wachsmuth erklart, welche Leerstelle

(Foto: Universitat Paderborn, Luca Jurczyk/Nadija Carter):
Das Projekt "OASiS" zielt darauf ab, mittels eines

Algorithmus in langen Texten die wichtigsten Argumente zu erkennen

sein Projekt fiillt: ,Ausgehend vom Stand der Technik
liegt der Forschungsschwerpunkt des Projektes in der
automatischen Textzusammenfassung und dem so
genannten Stiltransfer, das heiRt, der Anderung des
Stils eines Textes unter Erhaltung des Inhalts. Beide
gelten generell als schwere Probleme, in spezifischen
Kontexten wurden in jiingerer Zeit aber deutliche Fort-
schritte erzielt. Fiir Argumente gibt es erste erfolgrei-
che Inhaltszusammenfassungen, gleichwohl ohne Be-
riicksichtigung des argumentativen Kerns. Stiltransfer
wurde bislang fiir Argumente nicht erforscht. Diese
Liicken soll das Projekt schlieRen.*

INTELLIGENTE ALGORITHMEN ZUR ZUSAMMENFAS-
SUNG UND NEUTRALISIERUNG DES STILS

Nach der Erstellung eines Datensatzes mit unzdhligen
handisch verfassten Argumentzusammenfassungen
sollen neuartige algorithmische Methoden entwickelt
werden, die anhand der Daten selbststdndig lernen,
automatisch argumentative Begriindungen zusam-
menzufassen und deren Stil zu neutralisieren. Dies
bedeutet, dass die zusammengefasste Argumentati-
on wertfrei, im Sinne der Reduzierung von subjektiven
Ansichten, und prdgnant sein soll. ,,Die gewonnenen
Erkenntnisse werden dabei helfen, besser zu verste-
hen, wie sich subjektive Sprache und Argumentatio-
nen algorithmisch zusammenfassen lassen.”, erklart

und pragnant im neutralen Stil zusammenzufassen.

Jun-Prof. Dr. Potthast sein Erkenntnisinteresse. ,,Der
Datensatz wird systematischere Forschung an Argu-
mentgenerierung ermoglichen, und die Methoden
werden fiir Suchmaschinen und vergleichbare Anwen-
dungen niitzlich sein.“ So werden er und Jun- Prof. Dr.
Wachsmuth ihre Ergebnisse zur freien Verfligung stel-
len, um den Zielen des DFG-Forschungsschwerpunk-
tes RATIO und der Forschung automatischen Sprach-
verarbeitung im Allgemeinen zutrdglich zu sein.

Die Forderung der DFG belduft sich nach jetzigem
Stand im Gesamten auf rund 642.000€ und ist fiir 36
Monate angesetzt.

Jun.-Prof. Dr.
Martin Potthast

Lehrstuhl fiir Text Mining und Social Media in soziotechnischen

Jun.-Prof. Dr.
Henning Wachsmuth

Retrieval, Universitat Leipzig Systemen , Universitat Paderborn
(Foto: Martin Potthast) (Foto: Universitat Paderborn,

Nina Reckendorf)
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SER EXPERIENCE
DESIGN - EIN
INTERVIEW MIT
REGINA BERNHAUPT

Prof. Dr. Regina Bernhaupt ist Professorin fiir Qualitditsmessung und -analyse von dynami-
schen Real-Life-Systemen im Department ,Industrial Design®“-der Technischen Universitat
Eindhoven in den Niederlanden. Im Sommersemester2021 iibernahm sie an der Universitat
Paderborn einen Lehrauftrag fiir User Experience Design. Seit mehreren Jahren arbeitet sie
eng mit SICP-Geschaftsfiihrer Dr. Stefan Sauer in der Leitung der IFIP Working Group 13.2 on
Methodology for User-Centred System Design und der Organisation der Konferenzreihe Hu-
man-Centered Software Engineering zusammen. Er sprach mit ihr iiber ihre Forschung und

die Lehrveranstaltung.

REGINA, DU BESCHAFTIGST DICH SCHON SEIT VIELEN
JAHREN MIT EMPIRISCHER FORSCHUNG IM BEREICH
MENSCH-MASCHINE-INTERAKTION SOWIE INDUST-
RIE- UND GAME-DESIGN. EIN BESONDERER SCHWER-
PUNKT IST HIERBEI DAS THEMA USER EXPERIEN-
CE, KURZ: UX. WIE HAT SICH DAS ENTWICKELT UND
WIE CHARAKTERISIERST DU DEINE AKTUELLE FOR-
SCHUNG UND IHRE WIRKUNG IN DIE PRAXIS?

Regina Bernhaupt: User Experience, also die Benut-
zererfahrung, war in der Software-Entwicklung immer
schon prominent. 1988 erwdhnten Forscher*innen in
einem Artikel, dass es sinnvoll ware, dass Nutzer*in-
nen nicht nur schnell und effizient mit Software in-
teragieren, sondern Spaf und Freude ein zentrales
Element sein sollten. Es hat dann noch einmal fast
20 Jahre gedauert, bis dieser Begriff in den frithen
2000ern auch in der Forschung zentraler wurde.

Heute ist User Experience ein zentrales Designele-
ment und wir haben einige Kernkonzepte in der For-
schung evaluiert, die fiir eine positive User Experien-
ce zentral sind. Die Emotion des Benutzers — nehmen
wir das Beispiel der Spiele, da ist das einfach erklart:

FORSCHUNG UND LEHRE

Das reicht von der Vorfreude auf die neue Spielekon-
sole, Uiber das vollige Absorbiert-Sein in das Spiel mit
all dem emotionalen Auf und Ab, wenn wir gewinnen
oder verlieren, bis hin zu langfristigen Effekten, die
unser Wohlbefinden und die Ausgeglichenheit beein-
flussen kdnnen. Ein anderer Faktor ist die Asthetik,
nicht nur, weil eine Benutzeroberflache schdn gestal-
tet ist, sondern weil all meine Sinne zufriedengestellt
werden. Produkte miissen sich gut anfiihlen, die Inter-
aktion muss angenehm sein.

UND WAS BESCHAFTIGT DICH AKTUELL BESONDERS?

Bernhaupt: Seit fiinf Jahren beschéaftigen wir uns auch
mit den Werten der Menschen und wie verschiedene
Werte zu anderen Anforderungen fiihren. Im vergan-
genen Jahr hat diese Forschung wesentlich mehr Be-
deutung bekommen, da wir alle mit massiven Werte-
verschiebungen konfrontiert sind: Wie stehe ich dazu,
die Gesellschaft zu unterstiitzen, auch wenn mich das
individuell einschrankt? Ich persénlich habe die letz-
ten 365 Tage am gleichen Ort verbracht — verglichen
mit Jahren, an denen ich nicht mehr als fiinf Tage am

gleichen Ort war. Kann ich also viel einfacher nach-
haltig leben, als ich dies vor der Pandemie gedacht
habe? Diese starken Werteverschiebungen werden
in den ndchsten Jahren zentral fiir das User Experien-
ce Design sein und sich in neuen Anwendungen der
Technologie widerspiegeln. Wir sehen hierin den Nie-
derlanden gerade eine massive Verstarkung von ,,Di-
gital Twins“, also digitalen Abbildern realer Systeme,
ja ganzer Stddte. Diese digitalen Varianten werden es
ermoglichen, Produktionen verstarkt online zu kont-
rollieren und neue Designs wie zum Beispiel Messsys-
teme in Stddten zum CO,-Ausstof vorab zu simulieren
und mit den Bewohnern auszuprobieren, bevor sie
teuer gebaut und umgesetzt werden.

Meine Arbeit fokussiert aktuell stark auf diese Wer-
teverschiebungen und wie wir die notigen Methoden
erarbeiten kdnnen, um werte-orientierte Services und
Produkte umzusetzen und dann auch ihren Erfolg zu
messen. Mein zentrales Ziel wird jedoch weiterhin
sein, Menschen gliicklicher zu machen, wenn sie mit
Technologie interagieren.

WAS ISTTYPISCH FUR DEINE LEHRE AN DER TU/E UND
UNTERSCHEIDET SIE SICH IN EINEM DEPARTMENT
FUR INDUSTRIAL DESIGN VON DEM, WAS WIR IN DER
INFORMATIK GEWOHNT SIND?

Bernhaupt: Die Fakultat Industrial Design an der TU/e
hatin der Lehre in den letzten 20 Jahren mit ihrem ein-
zigartigen ,Squad“-Konzept neue Formen der Lehre
vorbereitet. Aktuell arbeiten alle unsere Designstudie-
renden ab dem zweiten Bachelorjahrin Squads — also
Themenbereichen, in denen Studierende Problemstel-
lungen aus der Industrie oder Forschung bearbeiten.
Heute wird das unter dem Begriff ,,Challenge-based
Learning“ stark eingesetzt. Die Kompetenzen, die wir
Studierenden im Industrial Design vermitteln, sind
natiirlich andere als in der Informatik. Zentrale Kennt-
nisse wie Kreativitdt und Asthetik oder Business und
Entrepreneurship finden sich in der Informatik oft we-
niger wieder. Design heute hat aber Technologie und
die Fahigkeit, diese ein- und umzusetzen als zentralen
Fokus, d. h. unsere Design-Studierenden miissen sich
auch mit Arduino Prototyping oder Datenbanken und
Al-Methoden auseinandersetzen. Ein personalisiertes
Servicedesign setzt da ein gutes Verstdandnis von Ma-
chine Learning oder Recommendation Engines voraus.

WAS ERWARTET DIE STUDIERENDEN DER UNIVERSI-

TAT PADERBORN IN DER VERANSTALTUNG ,,USER EX-
PERIENCE DESIGN*?

Bernhaupt: Die Veranstaltung wird sich am Challen-
ge-based Learning orientieren und vermittelt die
Kenntnisse, um User Experience erfolgreich in einem
Service oder Produkt zu manipulieren und umzuset-
zen. Wenn eine Veranstaltung User Experience im
Titel hat, dann ist natiirlich auch die Erfahrung der
Studierenden wichtig. Auch wenn in akademischen
Kreisen ,,Spaf“ in einer Lehrveranstaltung eher ver-
pont ist — ich glaube, dass Lernen Spafl machen soll
und dass wir uns mit Spafl und Freude auseinander-
setzen missen, um Produkte zu entwickeln, die eine
positive Experience haben. Fiir die Lehre erwartet die
Studierenden eine ,,Flow Experience®. Wir werden die
Fahigkeiten der Studierenden gemeinsam entwickeln
und sie an Herausforderungen testen. Und wie das bei
Spielen der Fall ist — die Balance zwischen Heraus-
forderung und Fahigkeiten ist ein zentrales Element,
um verschiedene Emotionen auszulosen. Wir werden
also mit vielen kleinen Beispielen Einsicht in zentra-
le User-Experience-Designelemente nehmen, und die
Studierenden miissen sich einer Challenge stellen.

WAS MUSST DU AUFGRUND DER COVID-19-PANDEMIE
ANDERS MACHEN ALS DU ES OHNE DIE DAMIT VER-
BUNDENEN BESCHRANKUNGEN GEMACHT HATTEST?

Bernhaupt: Die virtuelle Variante der Lehre stellt uns
auch nach einem Jahr Online-Kursen immer wieder vor
Herausforderungen. Ein Beispiel ist die praktische
Ubung zum Flow-Prinzip: Studierende mussten im
Klassenraum auf einem Blatt Papier ein Spiel spielen,
wie ,,Stadt, Land, Fluss“ oder das beriihmte ,,Hang-
man“. Und dann sollte das Spiel abgedndert werden,
um zum Beispiel mehr SpaB zu machen. Ich habe Wo-
chen gebraucht, um hier Beispiele zu finden, die auch
virtuell mit vielen Studierenden vor der Kamera funk-
tionieren. Die Emotion im Klassenraum, wenn Leute
ihre Kinderspiele wiederentdecken und spielen, ist et-
was, das sich nicht wirklich virtuell umsetzen ldsst.
Diese Einschrankung ist sehr einfach vermittelbar und
firjeden spiirbar — und wir werden uns in der Lehrver-
anstaltung dem einfach stellen: Wie kdnnen wir User
Experiences umsetzen, auch wenn die soziale Ver-
bundenheit im physischen Raum nicht vorhanden ist.
Oder wie die Redensart sagt: Es hat alles seine Vortei-
le und Nachteile.
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NEBEN DEINER PROFESSUR AN DER TU/E BIST DU
WEITERHIN FORSCHUNGSDIREKTORIN BEI RUWIDO
AUSTRIA. WAS MACHST DU DORT UND WIE GEHT DAS
MIT DEINER UNIVERSITATSARBEIT ZUSAMMEN?

Bernhaupt: Ruwido Austria ist ein Hersteller fiir Inter-
aktionsldsungen, speziell Fernbedienungen, die auch

in Osterreich produziert werden. Ruwido ist zentral fiir

meine Forschungsarbeiten, da ich hier meine Metho-
den und Ansdtze zur User Experience auch wirklich
ausprobieren und umsetzen kann. In den vergangenen
Jahren war hier vor allem die Sprache zentrales Thema
— und wie Sprachinteraktion die Kontrolle im Wohn-
zimmer verdndert. Heute sind es vor allem die Werte,
die sich in der Gesellschaft verandern, und wie neue
Unterhaltungsangebote an diese Werte angepasst
werden sollen.

WIE DU WEISST, GEHT ES DEM SICP IM KERN UM DIE
KOOPERATION VON WISSENSCHAFT UND UNTERNEH-
MEN ZUR ERFORSCHUNG UND ENTWICKLUNG DIGI-
TALER, DATEN- UND SOFTWAREBASIERTER INNOVA-
TIONEN. DU KENNST BEIDE SEITEN. WELCHE TIPPS
KANNST DU UNS AUS DEINER ERFAHRUNG HERAUS
GEBEN?

Bernhaupt: Mein zentraler Tipp ist es, immer einen
,Ubersetzer“ im Team zu haben, eine Person, die
zwischen Technologie und Anforderungen der Benut-
zer*innen Ubersetzt. Ideal sind hier Absolvent*innen
mit einem Schwerpunkt in Mensch-Maschine-Interak-
tion. So kénnen Innovationen, aber auch neue Desig-
nideen vorangetrieben werden, die sonst oft als nicht
machbar gelten.

In meinen Projekten geben wir dem Design und der
Evaluierung der Benutzerbediirfnisse eine zentrale
Rolle, damit haben wir viele Produkte wesentlich be-
nutzerfreundlicher und innovativer umsetzen konnen
als andere.

Weitere Informationen tiber Regina Bernhaupt:
https://www.tue.nl/en/research/researchers/regi-
na-bernhaupt/
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(Foto: Bart van Overbeeke) Prof. Dr. Regina Bernhaupt

tibernahm im Sommersemester 2021

einen Lehrauftrag fiir User Experience Design.
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VORHERSAGE VON FREIEN PARKPLATZEN

IN PADERBORN

Projektkurs ,,Data Science und Kiinstliche Intelligenz*

im Schulunterricht

Per App einen freien Parkplatz finden — das hatten
sich die Schiiler Maarten Liphardt, Karl Schneidewind
und Luis Wengenmair der zwolften Jahrgangsstufe
(Q2) des Gymnasiums Theodorianum in Paderborn zur
Aufgabe gemacht. Im Kurs ,Data Science und Kiinst-
liche Intelligenz“ entwickelten sie eine eigene durch
kiinstliche Intelligenz (KI) gestiitzte Webanwendung
zur Vorhersage der Belegung von Paderborner Park-
platzen und Parkhdusern ( ).
Der Kurs wurde im Rahmen des Projekts ,,Data Science
und Big Data in der Schule“ (ProDaBi) der Universitat
Paderborn bereits zum dritten Mal durchgefiihrt. Das
ProDaBi-Projekt wurde von der Deutsche Telekom Stif-
tung initiiert sowie seit 2019 finanziell unterstiitzt und
wird von Prof. Dr. Rolf Biehler, Didaktik der Mathema-
tik, und Prof. Dr. Carsten Schulte, Didaktik der Infor-
matik, beide von der Universitat Paderborn, geleitet.
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Ein Ziel des Projekts ist die Entwicklung eines Curricu-
lums zu Data Science und kiinstlicher Intelligenz in der
Sekundarstufe II.

Durch den Projektkurs sollten Kenntnisse in den Be-
reichen Statistik, Datensammlung, Datenanalyse, ma-
schinelles Lernen, Entscheidungsbdume (gerichtetes
Regelsystem zur Entscheidungsfindung) und kinstli-
che neuronale Netze vermittelt werden. Mit ihrem neu
erworbenen Wissen waren die Schiilernunin der Lage,
eine eigene datengetriebene Webanwendung zur Vor-
hersage von freien Parkplatzen zu entwickeln. Damit
konnten sie zeigen, wie Programme mit kiinstlicher
Intelligenz zum praktischen Nutzen der Gesellschaft
eingesetzt werden kénnen. Die mit einem KI-Modell
verarbeiteten Parkplatzdaten aus zwdlf Jahren wurden
von den fiir die Parkraumbewirtschaftung in Pader-
born zustandigen Firmen ASP aus Paderborn und RTB
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(Foto: ProDaBi).Die Schiler Maarjten Liphardt, Luis Wengenmair und Karl Schneidewind

des Gymnasiums Theodorianum in Paderborn stellten ihre KI-gestiitzte

aus Bad Lippspringe zur Verfligung gestellt.

GELERNTES IN DIE PRAXIS UMSETZEN

Wahrend des Kurses lernten die Schiiler verschie-
dene Tools und Programmier- sowie Skriptsprachen
kennen, um diese bei der Entwicklung der Weban-
wendung und der zugrundeliegenden Kl-Modelle zu
nutzen. Dabei folgten sie einem selbstgesteuerten
Lern- und Arbeitsprozess. Sie organisierten ihre Team-
arbeit im Rahmen eines agilen Projektmanagements
bzw. eines agilen Lernprozesses nach der sogenann-
ten Scrum-Methode. Unterstiitzt wurden sie dabei von
den Projektkursmitarbeiter*innen Annika Lohr (Gym-
nasium Theodorianum Paderborn), Yannik Fleischer
(Mathematikdidaktik, Universitdt Paderborn) und
Sven Hising (Informatikdidaktik, Universitdt Pader-
born).

Zu den Aufgaben der Schiiler gehorten u. a. das Berei-
nigen, Auswerten und Visualisieren von Daten sowie
das Konfigurieren, Trainieren und Anwenden datenge-
triebener Machine-Learning-Modelle zur Vorhersage
von Parkplatzbelegungen. Auferdem dokumentierten
und prdsentierten sie die Datenverarbeitung und Mo-
dellierungin Form von sogenannten Computational Es-
says, die einen Einblick in den Prozess der Datenana-
lyse und die Entwicklung der kiinstlichen Intelligenz

Web-App bei einer Online-Produktprdsentation vor.

sowie in die entsprechenden Resultate erméglichen.
Zum Schluss integrierten sie die Ergebnisse des Ma-
chine-Learning-Modells in die eigene Webanwendung.

Die Erfolge ihrer Arbeit stellten die Schiiler des Theo-
dorianums im Méarz 2021 bei einer Online-Produktpra-
sentation vor. Dabei zeigten sie den Zuschauer*innen
ihre Kl-gestiitzte Web-App und préasentierten tieferge-
hende Informationen liber den genutzten Datensatz,
den Aufbau der zugrundeliegenden Kl-Modelle und
die Gestaltung der Nutzungsoberflache. Auf die Fra-
ge, was den Schiilern am Projekt am besten gefallen
habe, antworteten sie: ,,Es war besonders spannend
zu sehen, was sich hinter kiinstlicher Intelligenz ver-
birgt, mit der man sonst nur oberflachlich in Beriih-
rung kommt. Besonders interessant waren dabei die
Fragen: Wie erstellt man eine kiinstliche Intelligenz
selbst, wie aufwendig ist das und wie kann man sie
nachvollziehen?*

Zur Erprobung des Projektkurskonzepts und der Unter-

richtsmaterialien sucht das ProDaBi-Projekt noch wei-

tere Kooperationspartner*innen. Interessierte Schu-

len im Paderborner Umland kdnnen sich gerne unter
melden.

Webseite des Projekts:
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SICHERE SOFTWARE
DURCH KI-PROJEKT
AlI-DEVASSIST

GESTARTET

Mit der Forderbewilligung des Bundesministeriums fiir
Bildung und Forschung (BMBF) startete Anfang Janu-
ar 2021 das Projekt Kl-gestiitzte, sichere Softwareent-
wicklung (Al-DevAssist) mit einer Laufzeit von drei
Jahren und einem Férdervolumen von 2,24 Millionen
Euro. Gemeinsam mit der Code Intelligence GmbH,
der achelos GmbH, dem Fraunhofer-Institut fiir Ent-
wurfstechnik Mechatronik IEM und der Rheinischen
Friedrich-Wilhelms-Universitat Bonn entwickeln Wis-
senschaftler*innen des SICP — Software Innovation
Campus Paderborn der Universitdt Paderborn einen
durch Kiinstliche Intelligenz (KI) gestiitzten Assisten-
ten.

»,Der KI-Assistent soll Softwareentwickler*innen be-
reits bei der Programmierung unterstiitzen, indem er

Schwachstellen sowohl direkt im Software-Code als
auch bei den Programmausfiihrungen sucht und auf-
deckt. Diese Schwachstellen konnen dann durch die
Entwickler*innen behoben werden. Anhand einer sol-
chen kooperativen Schnittstelle zwischen Menschen
und einer Kl wird Programmierenden die Gewahrleis-
tung der unabdingbaren IT-Sicherheit erleichtert. Zu-
dem wird eine neue Form der Zusammenarbeit mit
einer Kl etabliert, in der sich die Expertise der Anwen-
der kontinuierlich erweitert®, erklédrt Dr. Gunnar Scho-
maker, Projektleiter und Manager des Kompetenzbe-
reichs Smart Systems im SICP.

SCHWACHSTELLEN IN DER SOFTWARE BIETEN ZIELE
FUR CYBERANGRIFFE
Mobile Apps sind untereinander vernetzt. Diese Ver-
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netzung bietet zwar funktionale Vorteile, es kdnnen
aber auch Schwachstellen in der Software entstehen,
welche Ziele fiir Cyberangriffe bieten. Eine vollstandig
abgesicherte Software ist fiir die Privatsphdre und Si-
cherheit einer vernetzen Gesellschaft, der Wirtschaft
und somit des Staates von immenser Bedeutung. Die
Konstruktion von sicherer und zuverldssiger Software
stellt Entwickler*innen durch die steigende Komplexi-
tatvoreine grofRe, bislang ungeldste Herausforderung.
Trotz umfassender Bemiihungen und Fortschritte, die
Anzahl der kritischen Schwachstellen einzudammen,
steigt diese.

ERKENNUNG DER SCHWACHSTELLEN MITHILFE EINES
KI-ASSISTENTEN

Menschen machen naturgemaf Fehler, lernen fort-
wdhrend bei deren Behebung und erzeugen dabei eine
bessere Qualitdt. In komplexen Systemen herrscht je-
doch oft keine Fehlerfreiheit. Aktuelle Entwicklungs-
werkzeuge sind derzeit noch nicht intelligent genug,
um Softwareentwickler*innen in diesem Verbesse-
rungsprozess optimal zu unterstiitzen. Heutige Werk-
zeuge geben zudem viele irrelevante Warnungen aus,
was Programmierende demotiviert und von den wirk-
lich relevanten Meldungen ablenkt. ,Ziel unseres
Projektes ist es, Methoden zu erforschen, die es der
Kiinstlichen Intelligenz ermdoglichen, Schwachstel-
len zu erkennen, um dadurch Angriffe auf die Soft-
ware zu verhindern. Unsere Idee ist dabei, die bis-
herige Erforschung und Entwicklung von Methoden
der Kiinstlichen Intelligenz um bestehende statische
und Fuzzing-Analysewerkzeuge fiir die Erkennung von
Schwachstellen zu erweitern. AuRerdem besteht ein

grof3es Anliegen in der Entwicklung des KI-Assistenten
darin, eine direkte Interaktion zwischen Softwareent-
wickler*innen und den KI-Systemen zu erreichen. Eine
benutzerfreundliche Interaktion mithilfe einer Kl ver-
bessert auch die finale Beurteilung der Kritikalitat ei-
ner Sicherheitsliicke durch den/die Entwickler*in, er-
ldutert Dr. Schomaker.

AUCH KLEINE UND MITTLERE UNTERNEHMEN SOLLEN
VON ERGEBNISSEN PROFITIEREN

Kleine und mittlere Unternehmen (KMU) haben gro-
Ben Bedarf, ihre IT-Sicherheit zu verbessern. Dies hat
das SICP-Projekt KMU. Einfach Sicher. bereits aufge-
zeigt. Wahrend ,,KMU. Einfach Sicher.“ eine Weiter-
bildungsplattform fir IT-spezifische Fachkenntnisse
bietet, sollen die Softwareentwickler*innen im Pro-
jekt Al-DevAssist durch den Kl-Assistenten wahrend
der Programmierung unterstiitzt werden. ,,Viele Berei-
che, in denen IT-L6sungen entwickelt werden, konnen
durch dieses Vorhaben profitieren. So kénnen mithilfe
des KI-Assistenten auch Programmierende unterstiitzt
werden, die nur geringe Expertise in der IT-Sicherheit
haben. Dadurch wird sichergestellt, dass auch KMU,
die hdufig nicht liber ausgewiesene Sicherheitsex-
pert*innen verfiigen, von den Ergebnissen profitieren.
Die Sicherheit der Software ist ein wesentlicher Faktor
in allen Bereichen. Dieses Vorhaben bringt in vielerlei
Hinsicht ein hohes Potenzial mit sich®, erlduterte Dr.
Simon Oberthiir, Manager des Kompetenzbereichs Di-
gital Security im SICP.

(Foto: Adobe Stock, Alex)
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(Foto: Universitdt Paderborn, Jennifer Strube) Um den globalen Herausforderungen ¥
Klimawandel und Energiewende begegnen zu kénnen, forschen Wissenschaftler am Institut fiir
Elektrotechnik und Informationstechnik der Universitdt Paderborn an innovativen Lésungen.

ELEKTROTECHNISCHE
LOSUNGEN FUR DIE
ENERGIEWENDE

Energiesysteme der Zukunft: Paderborner Wissenschaftler er-

forschen moderne und nachhaltige Konzepte der Energieer-

zeugung, -verteilung und -nutzung

Infektionskrankheiten und Versagen im Kampf gegen
den Klimawandel: Das sind laut Weltrisikobericht
2021 des Weltwirtschaftsforums die folgenreichsten
Gefahren fiir unsere Erde. Die Corona-Pandemie und
aktuelle Umweltbelastungen hdangen mituntereng zu-
sammen: Zwar hat Deutschland im vergangenen Jahr
fast alle Klimaziele erreicht — ohne die Lockdowns
hdtte die Bundesrepublik diese jedoch verfehlt,
warnte das Umweltbundesamt. Um den globalen He-
rausforderungen Klimawandel und Energiewende be-
gegnen zu kdnnen, forschen Wissenschaftler am In-
stitut fiir Elektrotechnik und Informationstechnik der
Universitdt Paderborn an innovativen Losungen. Wie
eng die Energiewende und die Elektrotechnik ver-
zahnt sind, verdeutlicht ihre Arbeit an zukunftsfa-
higen Konzepten der Energieerzeugung, -verteilung
und -nutzung.

ZUKUNFTSORIENTIERTE LOSUNGEN: REGIONAL UND
REGENERATIV

»Nachhaltige Energiekonzepte miissen weltweit um-
gesetzt werden, da Menschen weltweit Energie ver-
brauchen. Nichtsdestotrotz findet die Energiewende
vor allem regional statt“, sagt Prof. Dr.-Ing. Henning
Meschede, Leiter des Fachgebiets Energiesystem-
technik (EST). Man denke nur an den Gebrauch von

E-Autos oder den Warmebedarf. Auch die Nutzung
erneuerbarer Energien sei regional unterschiedlich
ausgepragt.

,Die landeriibergreifende Vernetzung wird ein we-
sentlicher Bestandteil von zukiinftigen nachhaltigen
Energiekonzepten sein, dennoch darf der Blick auf
die einzelnen Regionen nicht fehlen“, so Meschede,
der an der Universitat Paderborn untersucht, wie re-
generative Energien moglichst effizient eingesetzt
werden konnen. ,,Regionale erneuerbare Energiesys-
teme sind besonders dann von Bedeutung, wenn es
um den Ausbauvon Erzeugungskapazitdten, Energie-
verteilungssystemen und die Umsetzung von Sekto-
renkopplungskonzepten geht. Beispielsweise wenn
regenerativ erzeugter Strom aus der Region fiir die
regionale Warmeversorgung genutzt wird“, erklart
der Wissenschaftler. ,Um die direkten und indirek-
ten Folgen des Klimawandels wie Diirre, Uberflutung
oder Klimamigration zu begrenzen, muss unsere
Energienutzung schnellstmdéglich vollstandig auf er-
neuerbare Energien wie Wind- oder Solarenergie um-
gestellt werden — neben Strom auch die Warmever-
sorgung und der Verkehr“, betont Meschede.

LEISTUNGSELEKTRONIK FUR DIE ENERGIEWENDE
Fiir moderne Konzepte der Energieerzeugung, -ver-
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teilung und -nutzung ist die Leistungselektronik
eine Schliisseltechnologie, ohne die die Integration
erneuerbarer Energien kaum gelingen kann, erklart
Prof. Dr.-Ing. Joachim Bd&cker, Leiter des Fachgebiets
Leistungselektronik und Elektrische Antriebstech-
nik (LEA). ,Es gibt nicht nur eine Form von elektri-
scher Energie, sondern jeder Verbraucher bendétigt
eine passende elektrische Versorgung®, schildert er.
»,Das betrifft sowohl die Hohe der Spannung als auch
die Frage nach Gleich- oder Wechselspannung. Auch
die Energieerzeuger generieren elektrische Ener-
gie ganz unterschiedlicher Art: Photovoltaik-Anla-
gen liefern Gleichspannung, Windkraftanlagen zwar
Wechselspannung, aber leider nicht die zum Wech-
selspannungs-Stromnetz passende Frequenz. Fir
Energielibertragung und -verteilung wiederum sind
50Hz-Hochspannungssnetze vorherrschend. Hinzu
kommen immer mehr Hochspannungs-Gleichstro-
miibertragungen, z. B. zur Anbindung der Offsho-
re-Windkraftanlagen oder zur Kopplung der deut-
schenund norwegischen Stromnetze iiber Seekabel,
erldautert Bocker.

All diese Umformungen der elektrischen Energiear-
ten — ob fiir LEDs oder den Motor eines E-Autos — er-
moglicht heute die Leistungselektronik. Die frither
praktizierte Umformung mittels grofer und teurer
rotierender Maschinensdtze ist damit iberholt. ,,Die
Leistungselektronik bewadltigt diese Aufgaben nicht
nur mit frither unvorstellbar hohen Wirkungsgraden,
oft im Bereich von 96 bis 99 Prozent, sondern bie-
tet dariiber hinaus die Moglichkeit, den Energiefluss
gezielt zu steuern, und schafft dadurch die Voraus-
setzung fir intelligente Energiesysteme®, so Bocker
weiter.

SMARTE SCHNITTSTELLEN

Doch die Anforderungen steigen: Um regenerative
Energien so effizient wie moglich zu nutzen, sind in-
telligente Energiesysteme gefragt. Durch sie sollen
Informationen iiber Erzeugungsleistungen, Energi-
enachfrage, Anlagen- und Netzzustdnde transpa-
rent und kontinuierlich erfasst werden, um das Sys-
tem optimiert betreiben zu kénnen. Kernelement ist
hierbei der Ausbau von Messtechnik. ,Um erneuer-
bare Energien 6konomisch und &kologisch vorteil-
haft zu nutzen, ist es wichtig, dass ein intelligentes
Energiesystem alle Bereiche von der Erzeugung iiber
die Verteilung bis zur Nutzung abdeckt. Dazu zah-
len also auch die Bereiche Warme und Mobilitat®,
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so Meschede. Sektorenkopplungskonzepte, also die
Verzahnung dieser einzelnen Bereiche, seien daher
ein essentieller Bestandteil eines intelligenten Ener-
giesystems.

ERHEBLICHER HANDLUNGSBEDARF

Die beiden Wissenschaftlersind sich einig: Beim The-
ma erneuerbare Energien liege der Fokus bisher zu
stark auf dem Stromsektor. Hier konnten regenerati-
ve Energien vergleichsweise leicht genutzt werden.
Sie vermuten, dass Strom im Zuge der Energiewen-
de, etwa durch E-Mobilitat, eine noch starkere Rolle
einnehmen werde. Mit Blick auf die weiteren Sekto-
ren bestehe aber noch deutlicher Handlungsbedarf:
»Mehr als ein Fiinftel derin Deutschland nachgefrag-
ten Endenergie wird fiir die Bereitstellung von Pro-
zesswadrme in Industrie und Gewerbe genutzt — hau-
fig bereitgestellt durch fossile Energietrdager. Auch
die Versorgung mit Raumwadrme und der Verkehrs-
sektor haben hohe Anteile. Zusdatzlich zur Strom-
wende gehdren also zwingend auch die Warme- und
Verkehrswende zu nachhaltigen Energiekonzepten®,
sagt Meschede. In Zeiten der Corona-Pandemie stiin-
den zwar viele andere Probleme im Mittelpunkt, doch
der Wissenschaftler betont: ,,Die Herausforderung
Klimawandel bleibt und duldet keinen Aufschub.”

Die Begrenzung der Erderwdarmung sei ein gesamtge-
sellschaftliches Vorhaben, bekraftigt Meschede, das
tiber die technischen Dimensionen hinausgehe: Fiir
gesellschaftliche Analysen, dkologische Folgenab-
schatzungen oder die Erforschung neuer Materialien
misse ebenso Expertise aus dem Maschinenbau, der
Informatik und den Natur-, Wirtschafts- und Gesell-
schaftswissenschaften einbezogen werden. ,,Ohne
interdisziplindre Vernetzungen und Kooperationen
wird weder die Aufgabe Energiewende noch die Be-
grenzung der Erderwdrmung gelingen®, schlussfol-
gert der Paderborner Wissenschaftler.

AM INSTITUT FUR ELEKTROTECHNIK UND INFORMA-
TIONSTECHNIK DIE ENERGIEWENDE MITGESTALTEN
Bei vielen aktuellen gesellschaftlichen Herausforde-
rungen ist die Elektrotechnik Teil der Losung. An der
Fakultat fur Elektrotechnik, Informatik und Mathema-
tik der Universitat Paderborn forschen Wissenschaft-
ler an neuen Konzepten und auch Studierende finden
hier verschiedene Angebote, die das Thema Energie-
wende in den Fokus riicken.

Wissenschaftler*innen des erst kiirzlich eingerich-
teten Fachgebiets ,Energiesystemtechnik“ (EST) er-
forschen regionale erneuerbare Energiesysteme und
beschdftigen sich mit industriellen und gewerbli-
chen Sektorenkopplungskonzepten sowie Datenana-
lysen im Kontext erneuerbarer Energiesysteme. Die
interdisziplindren Forschungsarbeiten haben insbe-
sondere Schnittstellen zum Maschinenbau, zur Infor-
matik sowie zu den Natur-, Wirtschafts- und Gesell-
schaftswissenschaften.

Weitere Informationen zum neuen Fachgebiet Ener-
giesystemtechnik:

ei.uni-paderborn.de/est.

Im Fachgebiet ,Leistungselektronik und Elektrische
Antriebstechnik“ (LEA) forschen Wissenschaftler*in-
nen rund um die Themen Leistungselektronik, Elekt-
rische Antriebstechnik und intelligente Energiesyste-
me. Die Forschungsarbeiten finden zu einem grofien
Teil in Kooperationen mit Industriepartnern statt.
Seit diesem Sommersemester bietet das Fachgebiet
den Master-Kurs ,Leistungselektronik fiir die Ener-
giewende“ an.

Weitere Informationen zum Fachgebiet Leistungs-
elektronik und Elektrische Antriebstechnik:
ei.uni-paderborn.de/lea.

Prof. Dr.-Ing. Joachim Bocker
Leistungselektronik und Elektrische Antriebstechnik (LEA)

(Foto: Universitat Paderborn)

Prof. Dr.-Ing. Henning Meschede

Energiesystemtechnik (EST)

(Foto: Annika Kortiimm)
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ERKLARUNGEN GEMEINSAM ENTWICKELN:
NEUER SONDERFORSCHUNGSBEREICH ZU
KUNSTLICHER INTELLIGENZ AN DEN
UNIVERSITATEN PADERBORN UND BIELEFELD

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) hat die
Einrichtung eines neuen Sonderforschungsbereichs/
Transregio (TRR) zum Thema ,,Erklarbarkeit von kiinst-
licher Intelligenz (KI)“ an den Universitdten Paderborn
und Bielefeld bekanntgegeben. Bis 2025 wird sie da-
flir rund 14 Millionen Euro Férdergelder zur Verfligung
stellen. Das stark interdisziplindr ausgerichtete For-
schungsprogramm mit dem Titel ,,Constructing Explai-
nability“ (,,Erkldrbarkeit konstruieren®) geht tber die
Frage nach Erklarbarkeit von Kl als Grundlage algorith-
mischer Entscheidungsfindungen hinaus. Der Ansatz
fordert die aktive Teilnahme der Menschen an sozio-
technischen Systemen. Ziel ist es, die Mensch-Maschi-
ne-Interaktion zu verbessern, das Verstandnis von Al-
gorithmen in den Mittelpunkt zu stellen und dieses als
Produkt eines multimodalen Erkldarprozesses zu un-
tersuchen. Die vierjdhrige Forderung begann am 1. Juli
2021.

Kinstliche Intelligenz ist heutzutage fester Bestandteil
des modernen Lebens — sie sortiert Bewerbungen aus,
begutachtet Rontgenbilder und schldgt neue Songlis-
ten vor. Grundlage fiir solche Prozesse sind algorithmi-
sche Entscheidungsfindungen. ,Biirger*innen haben
ein Recht darauf, dass algorithmische Entscheidungen
transparent gemacht werden. Das Ziel, Algorithmen zu-
gdnglich zu machen, ist Kern der sogenannten eXplai-
nable Artificial Intelligence (XAl), bei der Transparenz,
Interpretier- und Erkldarbarkeit als gewiinschte Ergeb-
nisse im Mittelpunkt stehen®, sagte Prof. Dr. Kathari-
na Rohlfing, Sprecherin des neuen Sonderforschungs-
bereichs. ,,Das Problem ist, dass in unserer digitalen
Gesellschaft algorithmische Ansdtze wie das maschi-
nelle Lernen rasant an Komplexitdt zunehmen. Die Un-
durchsichtigkeit ist ein ernsthaftes Problem in allen
Kontexten, inshesondere aber dann, wenn Menschen
auf dieser undurchsichtigen Grundlage Entscheidun-
gen treffen miissen”, fiigte Prof. Dr. Philipp Cimiano als
stellvertretender Sprecher hinzu. Gerade bei Vorhersa-
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gen im Bereich der Medizin oder der Rechtsprechung
sei es notwendig, die maschinengesteuerte Entschei-
dungsfindung nachzuvollziehen, so Cimiano weiter.
Zwar gebe es bereits Ansdtze, die die Erklarbarkeit ent-
sprechender Systeme zum Gegenstand hatten, die Er-
klarungen, die dabei entstehen, setzen allerdings Wis-
sen Uber die Funktionsweise von Kl voraus. Was laut
Cimiano und Rohlfing fehle, seien Konzepte zur Ko-Kon-
struktion von Erkldarungen, bei der die Adressaten —
also die Menschen — stdrker in den Kl-gesteuerten Er-
kldarprozess miteinbezogen werden.

Dazu Rohlfing: ,In unserem Ansatz gehen wir davon
aus, dass Erklarungen nur dann fiir die Anwender nach-
vollziehbar sind, wenn sie nicht nur fiir sie, sondern
auch mit ihnen entstehen. In Erkldrungen unter Men-
schen sorgt dafiir der Austausch zwischen den Betei-
ligten, die Fragen stellen und Unverstandnis dufiern
konnen.“ In einem interdisziplindren Team arbeiten
Linguist*innen, Psycholog*innen, Medienforscher*in-
nen, Soziolog*innen, Okonomen und Informatiker*in-
nen eng zusammen und erforschen die Prinzipien und
Mechanismen des Erkldarens und Verstehens als soziale
Praktiken und wie diese in KI-Systemen implementiert
werden kdnnen. Dartiber hinaus erforscht das Team,
wie die Ko-Konstruktion von Erklarungen im Zwischen-
spiel von Mensch und Maschine neue soziale Praktiken
etabliert und wie sich diese gesellschaftlich auswirken.

Der Ansatz soll neue Antworten auf gesellschaftliche
Herausforderungen im Zusammenhang mit kiinstlicher
Intelligenz liefern. Im Kern geht es dabei um die Teilnah-
me von Menschen an soziotechnischen Systemen, mit
der auch die Informationssouverdnitat der Nutzer ge-
fordert wird. ,,Unser Ziel ist es, neue Formen von Kom-
munikation mit wirklich erkldrbaren und verstehbaren
KI-Systemen zu schaffen und somit neue Assistenzfor-
men zu ermoglichen®, fasste Rohlfing zusammen.
www.trr318.uni-paderborn.de

der Universitaten Paderborn und Bielefeld hat
die Erklarbarkeit kiinstlicher Intelligenz zum Ziel.
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NEUE WEGE DER
ELEKTRIFIZIERUNG VON
ABGELEGENEN REGIONEN

IN OSTAFRIKA

Expert*innen informierten bei virtuellem Graduiertentraining

tiber Microgrids und nachhaltige Energiekonzepte

Bezahlbare, verldssliche und saubere Energie fiir alle
— so lautete eines der nachhaltigen Entwicklungsziele
der Vereinten Nationen. Doch noch immer mangelt es
Menschen am Zugang zu Elektrizitdat. Um das zu an-
dern, arbeiteten Wissenschaftler*innen der Univer-
sitdt Paderborn und des ECOLOG-Instituts Liineburg
mit Partnern aus der Industrie in einem internationa-
len Projektteam daran, durch Microgrids, also von-
einander getrennte Mini-Stromnetze, neue Wege der
Elektrifizierung von abgelegenen Regionen in Ostaf-
rika zu entwickeln. Wie gro3 das weltweite Interesse
an den zukunftsorientierten und nachhaltigen Losun-
gen ist, zeigte das erste Graduiertentraining, zu dem
sich mehr als 300 Teilnehmer*innen aus Afrika, Eu-
ropa, Asien, Nord- und Siidamerika sowie Australien
angemeldet haben. Ziel des Trainings war es, die For-
schung und Entwicklung von nachhaltigen modularen
Energienetzen voranzutreiben, um eine bessere Netz-
stabilitdat in abgelegenen Gebieten ostafrikanischer
Lander zu erreichen. Die virtuelle Veranstaltung unter
dem Titel ,Approaching Sustainable Energy Develop-
ment in East African Countries through an interdisci-
plinary project on Microgrids®“ fand vom 28. Juni bis
2. Juli 2021 statt. Durch Schulungsprogramme wie die-
ses wollten die Wissenschaftler*innen innerhalb des
vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung
(BMBF) geforderten Projekts praxisrelevantes Wissen
an Nachwuchswissenschaftler*innen und Fachkrdfte
weitergeben.

Fiinf Tage lang vermittelten internationale Expert*in-
nen Grundlagenkenntnisse iiberdie landliche Elektrifi-

zierung durch Microgrids. Die Vortrage und Workshops
wurden von den am Projekt beteiligten Personen der
Universitdt Paderborn, der Makerere University (Ugan-
da), des Nelson Mandela African Institute of Science
and Technolgy (Tansania), der University of the Wit-
watersrand (Suidafrika), des Pl Photovoltaik-Instituts
Berlin, des ECOLOG-Instituts sowie von Asantys Sys-
tems gehalten und gefiihrt. Dabei lagen die Schwer-
punkte auf ganz unterschiedlichen Themenfeldern
und reichten von den Erziehungs- und Sozialwissen-
schaften tiber Ingenieur- und Wirtschaftswissenschaf-
ten bis hin zur Didaktik der Technik. Im Fokus standen
u. a. die nachhaltigen Entwicklungsziele der Vereinten
Nationen, die 6konomische Perspektive auf Nachhal-
tigkeit, technische Aspekte von Microgrids, aber auch
Forschungsthemen im Bereich nachhaltiger Energie.
Weitere Informationen zum Projekt:

Prof. Dr.-Ing. habil. Stefan Krauter
Elektrische Energietechnik (EET)

(Foto: Universitat Paderborn)
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IM AUSTAUSCH MIT
KUNSTLICHER INTELLIGENZ:
NEUES FORSCHUNGSPROJEKT
ZU MEHRSPRACHIGEN
FRAGE-ANTWORT-SYSTEMEN

Milliarden Menschen nutzen taglich das Internet und
produzieren dabei Quintillionen Bytes an Daten. Kiinst-
liche Intelligenz (KI) ermdglicht es, aus diesen riesigen
Datenmengen strukturierte Erkenntnisse zu gewinnen.
Davon profitieren insbesondere Unternehmen, die auf
Grundlage von Daten geschéftskritische Entscheidun-
gen treffen. Das Problem: Obwohl die Daten heute in ei-
ner Vielzahl von Sprachen verfiigbar sind, mangelt es
an mehrsprachigen Datensdtzen wie Wissensgraphen
(engl.: Knowledge Graphs), die Informationen struktu-
riert modellieren und Grundlage fiir viele KI-Anwendun-
gen sind. In einem neuen Forschungsprojekt arbeiteten
Wissenschaftler*innen der Fachgruppe ,,Data Science*
am Institut fiir Informatik der Universitdt Paderborn mit
Partnern aus der Industrie daran, Endanwendern die
Abfrage grofier Mengen mehrsprachiger Textdaten mit-
hilfe von Wissensgraphen zu ermdglichen. Durch diese
Schliisselkomponente soll der Einsatz von Kl-gestiitz-
ten Losungen in Unternehmen effizienter werden, bei-
spielsweise bei Frage-Antwort-Systemen (Question
Answering, kurz: QA) in Form von Chatbots oder Enter-
prise Search, also firmeninternen Suchmaschinen.

Das Projekt mit dem Titel ,,Polylingual Hybrid Question
Answering“ (PORQUE) wird fiir die ndchsten drei Jah-
re vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung
(BMBF) im Rahmen des Forderprogramms ,Eurostars®
mit insgesamt 1,2 Millionen Euro gefordert. Zu den Pro-
jektpartnern zdhlen das Unternehmen Semantic Web
Company (Konsortialftihrer) und der Softwareentwick-
ler SiteFusion.

NEUE PLATTFORM VEREINT MEHRSPRACHIGE DATEN

FORSCHUNG UND LEHRE

»Unser Projekt zielt darauf ab, polylinguale, also mehr-
sprachige, konversationelle Kl weiterzuentwickeln,
um Nutzenden die Moglichkeit zu bieten, eine Vielzahl
mehrsprachiger Datenquellen abzufragen. Dadurch sol-
len Unternehmen in der Lage sein, weltweit verfiighare
Daten zu nutzen, um informiert geschaftskritische Ent-
scheidungen treffen zu kénnen®, so Prof. Dr. Axel-Cyril-
le Ngonga Ngomo, Leiter der Fachgruppe ,,Data Scien-
ce“am Institut fiir Informatik der Universitat Paderborn.

Die Herausforderung liegt darin, komplexe Fragen iiber
mehrere Sprachen hinweg, basierend auf grofen Men-
gen heterogener Daten zu beantworten. ,,Die Innova-
tion unseres Ansatzes liegt in der Kombination aus
automatischer maschineller Ubersetzung und Wissens-
graphen®, erldutert der Informatiker. ,,Wissensgraphen
bilden die Grundlage, ohne die viele KI-Anwendungen
und -Assistenten heute nicht funktionieren wiirden:
Sie stecken in Losungen zum Auffinden von Informati-
onen und QA-Systemen®, so Artem Revenko, Director
Research, PoolParty Semantic Suite. Beispielsweise
verbergen sich die Datensdtze hinter den Informations-
blocken, die Google bei Suchanfragen einblendet, noch
bevor man eine Seite aufruft, oder werden bei Amazon
zum Beantworten von Fragen an Alexa genutzt. ,,Ne-
ben der Schwierigkeit, dass ein Mensch eine Frage auf
viele verschiedene Arten stellen kann, mangelt es an
Wissensgraphen in anderen Sprachen als Englisch, da
knapp die Halfte aller Informationen im Web nicht auf
Englisch verfiigbar sind“, erkldrt Ngonga Ngomo. ,,0b-
wohl bereits ein grofer Aufwand betrieben wurde, Wis-
sensgraphen sprachiibergreifend verfligbar zu machen,
sind die meisten populdren Wissensgraphen, z. B. DB-

pedia, in ihrer englischen Version am umfangreichs-
ten. Dieser Mangel an mehrsprachigen Datensédtzen
schrankt die Ubertragung von Modellen, die auf ma-
schinellem Lernen basieren — wie QA-Systeme —, auf
unterschiedliche Sprachen ein“, so der Wissenschaft-
ler weiter.

BEANTWORTUNG SPRACHUBERGREIFENDER FRAGEN
AUS DEM EUROPAISCHEN MARKT

Die neuartige Plattform zur mehrsprachigen Beant-
wortung von Fragen soll eine Hybrid-Lésung werden,
erlduterte Ngonga Ngomo. ,,Unsere Plattform soll die
Ubersetzung und sprachiibergreifende Anreicherung
von Wissensgraphen, gekoppelt mit Informationen aus
Texten aus dem Web umfassen. Sobald ein Wissens-
graph mit mehrsprachigem Inhalt angereichertist, wol-
len wir ihn als Hintergrundwissen fiir die Erstellung
und Qualitdtsverbesserung von polylingualen QA-Sys-
temen verwenden.” Das sei inshesondere im europa-
ischen Kontext relevant, da Daten in diesem Raum in
einer Vielzahl von Sprachen verfiigbar sind.

Bisher gebe es nur sehr wenige Losungen, die
in Texten enthaltene Entitdtsnamen (wie
Namen von Personen oder Or-

ten) mit polylingualem

(Foto: Judith Kraft) Prof. Dr. Axel-Cyrille Ngonga Ngomo
leitet am Institut fur Informatik der Universitat
Paderborn das Fachgebiet ,,Data Science“.

.

Domadnenwissen verkniipfen, um Fragen zu beantwor-
ten, so Ngonga Ngomo. Er ergdnzte: ,,Kommerzielle An-
wendungen, die ein mehrsprachiges QA ermoglichen,
hdngen bislang stark von Menschen ab, die einen Teil
der Qualitatssicherung der Daten iibernehmen, was
zeitaufwandig und kostenintensiv ist. Indem wir die
maschinelle Ubersetzung als automatisiertes System
mit spezifischen Sprachverarbeitungstechniken kom-
binieren, ermoglichen wir es Endanwendenden, mehr-
sprachige Fragen zu stellen und automatisiert prazise
Antworten zu erhalten.”




KULTUSMINISTERKONFERENZ

BESCHLIESST

ZEHNJAHRES-PROGRAMM FUR
GUTEN MATHEMATIKUNTERRICHT

Universitat Paderborn ist einer der beteiligten Standorte

Die Kultusministerkonferenz (KMK) hat Ende 2021 ein
umfassendes Zehnjahres-Programm zur Starkung der
mathematischen Bildung in Deutschland beschlossen.
Mit ,,QuaMath — Unterrichts- und Fortbildungs-Quali-
tat in Mathematik entwickeln® reagierte sie auf das
Problem, dass nur knapp die Halfte aller Jugendli-
chen die mathematischen Kompetenzen erreicht, die
die KMK in ihren Regelstandards festgelegt hat. Da-
mit einher geht eine wegweisende Weiterentwicklung
des Mathematikunterrichts. Das Programm wurde vom
Deutschen Zentrum fiir Lehrerbildung Mathematik
(DZLM) am Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der Na-
turwissenschaften und Mathematik (IPN) entwickelt
und gemeinsam mit den Landern umgesetzt. Die Uni-
versitdt Paderbornist als ein Standort des DZLM-Netz-
werks an dem Programm beteiligt.

Der Zehnjahresplan sieht vor, mit Anregungen zur Un-
terrichtsentwicklung, fachdidaktisch fundierten Fort-
bildungsmanahmen und durch die Vernetzung aller
Beteiligten mehr als 10.000 Schulen zu erreichen. Fiir
das Programm erhélt das DZLM ab 2023 eine Forder-
summe in Hohe von rund 17,6 Millionen Euro fiir die
ersten fiinfeinhalb Jahre. Die Lander investieren zu-
dem jahrlich weitere 5,5 Millionen Euro fiir Linderkoor-
dination sowie Multiplikatoren.

Die Universitat Paderborn ist seit dem Beginn im Jahr
2011 am DZLM-Netzwerk beteiligt und hat u. a. Quali-
fizierungen mitentwickelt und in Kooperation mit Bil-
dungsinstitutionen in verschiedenen Bundeslandern
sowie regional mit den Bezirksregierungen und Schu-
len durchgefiihrt. Der Paderborner Prof. Dr. Rolf Bieh-
ler, inzwischen im Ruhestand, gehort zum Vorstand

des DZLM. Im Projekt QuaMath ist die Universitat Pa-
derborn durch die DZLM-Netzwerkpartnerinnen Prof.
Dr. Julia Bruns, Prof. Dr. Uta Hasel-Weide und Prof. Dr.
Lena Wessel vertreten.

Bei der forschungsbasierten Entwicklung von Fortbil-
dungskonzepten dienen definierte Qualitatsmerkmale
fiir guten Mathematikunterricht von der Kita bis zum
Abitur als Grundlage fiir die Programmentwicklung.
Um Lehrkrafte bei der Weiterentwicklung ihres Un-
terrichts zu unterstiitzen, werden typische Entwick-
lungsverldufe sowie ihre Hiirden untersucht und die
Fortbildungs- und Unterstiitzungsangebote gezielt da-
rauf angepasst. Die gewonnenen Erkenntnisse werden
ebenfalls in die Qualifizierung der Multiplikatoren, die
die Schulnetzwerke in der Unterrichtsentwicklung be-
gleiten, integriert.

Prof. Dr. Julia Bruns
FG Didaktik der Mathematik
AG Bruns

Prof. Dr. Uta Hasel-Weide
FG Didaktik der Mathematik
AG Héasel-Weide

Prof. Dr. Lena Wessel
FG Didaktik der Mathematik
AG Wessel
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DIGITALE
DISKRIMINIERUNG:
KUNSTLICHE
INTELLIGENZ

UND VORURTEILE

Wissenschaftler der Universitat Paderborn klart im Video
iber algorithmische Voreingenommenheit auf

1966 haben die Vereinten Nationen den 21. Madrz zum
»Internationalen Tag zur Uberwindung von rassisti-
scher Diskriminierung“ erkldrt. Heute — 55 Jahre spa-
ter — ist die Stigmatisierung aufgrund von Hautfarbe,
Herkunft oder Geschlecht fiirviele Betroffene noch im-
mer Realitdt. Selbst die eigentlich als rational gelten-
de kiinstliche Intelligenz (KI) ist nicht gegen Vorurteile
gefeit. Das haben Wissenschaftler*innen der Universi-
tat Paderborn herausgefunden. In einem Video erklar-
te Informatiker Jun.-Prof. Dr. Henning Wachsmuth, wie
es dazu kommen konnte, welchen Einfluss Kriminal-
statistiken haben und welche Moglichkeiten es gibt,
Kl vorurteilsfrei zu gestalten.

Zum Video:

Jun.-Prof. Dr. Henning Wachsmuth
Social Media in soziotechnischen Systemen

(Foto: Universitat Paderborn, Nina Reckendorf)

FORSCHUNG UND LEHRE

(Foto: Unsplash, 8machine _)
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MIT KUNSTLICHER
INTELLIGENZ ZUR
ERFOLGREICHEN
ENERGIEWENDE

FORSCHUNGSPREISTRAGER ~DER UNIVERSITAT PA-
DERBORN PRASENTIEREN ERGEBNISSE

Die notwendigen Voraussetzungen fiir eine erfolgrei-
che und nachhaltige Energiewende zu schaffen, ist
einer der zentralen Aspekte auf dem Weg zur Klima-
neutralitdt. Dr.-Ing. Oliver Wallscheid, Elektrotechni-
ker an der Universitdat Paderborn, und der Informatiker
Prof. Dr. Eyke Hiillermeier, der Anfang des Jahres 2021
von Paderborn an die Ludwig-Maximilians-Universitat
Miinchen gewechselt war, hatten sich deshalb 2019
zum Ziel gesetzt, flexible und intelligente Energiesys-
teme zu entwickeln. Dafiir haben sie vor zwei Jahren
den Forschungspreis der Universitdt Paderborn erhal-
ten, der mit einer Summe von 150.000 Euro die hochst-
dotierte Auszeichnung der Hochschule ist. In einem
hochschuléffentlichen Vortrag vor dem Universitats-
prasidium sowie der Kommission fiir Forschung und
wissenschaftlichen Nachwuchs prasentierten die bei-
den Wissenschaftler am Mittwoch, 27. Oktober 2021,
die Ergebnisse ihres Forschungsprojekts mit dem Ti-
tel ,Reinforcement Learning in Micro- und Smartg-
rids: Sichere, datengetriebene Betriebsstrategien fiir
komplexe Energiesysteme®. Dabei zeigten sie auf, wie
durch kiinstliche Intelligenz (KI) und maschinelle Lern-
methoden kiinftig eine stabile Energieversorgung ga-
rantiert werden kann. ,,Ich freue mich, dass auch in
diesem Fall wieder ein hochinnovatives und gesell-
schaftlich relevantes Projekt eine Realisierungschan-
ce erhalten hat“, zeigte sich Prof. Dr. Johannes Blomer,
Vizeprdsident filir Forschung und wissenschaftlichen
Nachwuchs, begeistert.
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VON ~GROSSKRAFTWERKEN HIN ZU MICRO- UND
SMARTGRIDS

Konventionell zeichnet sich die Energieversorgung in
Deutschland und Zentraleuropa durch ein sogenann-
tes ,Top-Down“ System aus. Das bedeutet, dass die
Endverbraucher*innen ihren Strom in den meisten
Teilen von zentralen GroBkraftwerken erhalten. Syn-
chrongeneratoren sorgen dabei fiir eine gleichmafige
Energieverteilung und ein stabiles Netz. ,,Wenn dieses
System in einigen Jahren durch politische Entschei-
dungen wie etwa den Kohleaussteig wegfallt, brau-
chen wir Alternativen®, so Hiillermeier. Lésungsansat-
ze fiir eine nachhaltige und effektive Energiewende
bieten sogenannte ,Micro- und Smartgrids®“ (MSG) —
kleine Netze mit regenerativ erzeugtem Strom, einem
entsprechenden Speicher und lokalen Abnehmern.
,Besitzer eines Elektroautos, die ihr Fahrzeug mithil-
fe einer eigenen Photovoltaikanlage aufladen, sind ein
gutes Beispiel dafiir®, erklarte Wallscheid. Der Vorteil
hierbei ist, dass die lokale Erzeugung und Nutzung
der Energie das Stromnetz entlasten und dementspre-
chend die Notwendigkeit eines kosten- und ressour-
cenintensiven Netzausbaus verringern. Der Nachteil:
MSG sind abhédngig von dufieren Einfliissen wie Witte-
rungsbedingungen, weshalb klassische Methoden der
Stromverteilung und -regulierung hier nicht effizient
genug sind. In Kombination mit schwankenden Ener-
giebedarfen fiihrt das zu einer fehlenden Versorgungs-
sicherheit — die Wahrscheinlichkeit fiir Stromausfalle
steigt, was beispielsweise in der Gesundheitsbranche
oder der Industrie fatale Folgeschdden mit sich brin-

gen kann.

RESSOURCEN- UND ENERGIEEFFIZIENZ DANK MA-
SCHINELLER LERNVERFAHREN

Diesem Problem wollten die Wissenschaftler mittels
Kl entgegenwirken. Das komplexe System mit zahlrei-
chen Daten bietet hierfiir grundséatzlich eine gute Aus-
gangslage. ,,KI wird mittlerweile in vielen Bereichen
erfolgreich angewendet. Im Kontext von Energiesys-
temen hat es dazu aber bislang nur wenig Forschung
gegeben®, fiihrte Hiillermeier weiter aus. Gerade weil
es sich bei Stromnetzen um sicherheitskritische An-
wendungen handele, sei die Anwendung von datenge-
triebenen Methoden des maschinellen Lernens, deren
Verhalten sich nur mittelbar kontrollieren lasst, eine
zentrale Herausforderung des Forschungsprojekts ge-
wesen. Dennoch konnten die Wissenschaftler ihre Fra-
gestellung letztlich erfolgreich beantworten.

OPEN-SOURCE-SOFTWARE ZUR OPTIMIERUNG VON
NACHHALTIGEN ENERGIESYSTEMEN

Das Ergebnis ist ein Software-Instrumentarium zur Si-
mulation und Kontrolloptimierung von MSG unter An-
wendung von sogenanntem ,,Reinforcement Learning*
(RL). Bei dieser Methode fiihrt ein Regler, auch Agent
genannt, angetrieben von der Sensorik im System ver-
schiedene Aktionen aus, wie etwas das Laden und
Entladen des Batteriespeichers. Daraufhin bekommt
das System Feedback, ob die jeweilige Aktion gut

FORSCHUNGSPRE(S 2018

SICHERE

DATENGETRIEBENE BETRIEBSSTRATEGIEN FIUR KOMPLEXEE

oder schlecht war. So kann sich die Kl mit jeder Aus-
fihrung verbessern. Das Risiko: Bereits eine einzige
Fehlentscheidung kann zu einem vollstandigen Sys-
temversagen fiihren. Die Projektgruppe hat deshalb
eine Simulationsumgebung in Form eines modularen
Stromnetzmodells entwickelt, in der KI-Algorithmen
innerhalb flexibel verdnderlicher Szenarien angelernt
und gepriift werden kdnnen. So ist es méglich, die op-
timalen Einstellungen fiir einen sicheren und intelli-
genten Kl-Betrieb der Energiesysteme herzustellen.
Die Software ist als sogenanntes ,,Open-Source“-Pro-
jekt angelegt worden, so dass sie nicht nur kostenlos
nutzbarist, sondern ihr Quelltext auch von Dritten ein-
gesehen und verandert werden kann. So soll eine ste-
tige Erweiterung und Verbesserung des Systems er-
moglicht werden. Zudem legte sie den Grundstein fir
einen erfolgreichen Praxistransfer ins Labor, bei dem
ein skaliertes Inselnetz durch die Kl betrieben wurde.

»1rotz schwieriger Rahmenbedingungen - bedingt
durch die Coronapandemie und den Umzug von Herrn
Hillermeier nach Miinchen - haben wir das For-
schungsprojekt erfolgreich abschlieBen kénnen. Da-
flir méchte ich mich beim gesamten Team bedanken®,

resiimierte Wallscheid.

(Foto: Universitat Paderborn)

Vlzepra5|dent fur Forschungund W|ssenschaftl|chen Nachwuchs
-::q! —
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MOBILE WASSERSTOFFTANKSTELLEN ALS
LOSUNG FUR DIE MOBILITAT DER ZUKUNFT?

PRASENTATION EINES CONTAINER-SYSTEMS AN DER
UNIVERSITAT PADERBORN

Durch klimabelastende CO2-Emissionen wachst der
Bedarf an Alternativen zu herkémmlichen Kraft- und
Brennstoffen stetig. Wissenschaft und Industrie ar-
beiten auf Hochtouren, um geeignete Losungen zu
finden. ,,Mit Wasserstoff haben wir Optionen, fossile
Brennstoffe insbesondere in den Sektoren Industrie
und Verkehr abzuldosen®, weif3 Prof. Dr.-Ing. Henning
Meschede, Leiter des Fachgebiets ,,Energiesystem-
technik“an der Universitdt Paderborn. Um den Einsatz
des gasférmigen Energietragers zu fordern und die
Handhabung zu veranschaulichen, hat erin Kooperati-
on mit der Westfalen Gruppe die Demonstration einer
mobilen Wasserstofftankstelle auf dem Campusge-
lande organisiert. ,,Es freut mich, dass die Universitat
Paderborn den Weg Richtung Nachhaltigkeit beschrei-
tet und mit dieser Veranstaltung Forschung zum An-
schauen bietet®, begriiBte Prof. Dr. René Fahr, Vize-
prasident fiir Wissens- und Technologietransfer, das
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Publikum im Y-Gebdude.

Zahlreiche Interessierte aus Wissenschaft, Industrie
und Politik waren gekommen, um sich iiber den aktu-
ellen Forschungsstand zu informieren und Handlungs-
moglichkeiten abzuwdgen. Da nicht nur private PKW,
sondern auch Fahrzeuge fiir die Landwirtschaft, den
offentlichen Nahverkehr oder die stadtische Abfal-
lentsorgung sowie Warmeerzeugung in industriellen
Prozessen hohe CO2-Emissionen verursachen, hatten
verschiedene Unternehmen und Kooperationsprojek-
te aus Ostwestfalen-Lippe ihre Ideen zum Transport,
zur Bereitstellung und zum Einsatz von Wasserstoff
bei der Veranstaltung vorgestellt. ,,Es ist kein Zufall,
dass die Demonstration einer solchen Tankstelle aus-
gerechnet im Kreis Paderborn stattfindet. Wir haben
hier eine Menge griiner Energie, geballte Kompetenz
durch die Universitdt und den Willen in den Kommu-
nen, bei solchen Projekten mitzuziehen®, freute sich
Landrat Christoph Riither.
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(Foto: Universitat Paderborn, Moritz Qstermann) Paderborns Landrat Chrisgoyh Riither durfte
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die mobile Wasserstofftankstelle der Westfalen Gruppe bei der Demonstration an der —
Universitat Paderborn selbst ausprobieren und ein Elektroauto damit betanken.

WASSERSTOFF ALS KLIMANEUTRALER ENERGIETRAGER
Die meisten Fahrzeuge, die mit Wasserstoff angetrie-
ben werden, besitzen einen Elektromotor. Aus speziel-
len Hochdrucktanks wird das Gas in Brennstoffzellen
geleitet, wo es mit Sauerstoff aus der Umgebungs-
luft reagiert. Heraus kommt Wasser und elektrischer
Strom. Die Vorteile von Wasserstofffahrzeugen: Sie
verursachen keine Abgase, verfiigen iiber eine grof3e
Reichweite und sind innerhalb weniger Minuten vollge-
tankt. Insbesondere fiir Nutzfahrzeuge und Langstre-
cken sind sie durch die grofen speicherbaren Ener-
giemengen eine Losung fiir emissionsarme Mobilitat.
Wasserstoff in reiner Form gibt es allerdings kaum; er
muss hergestellt werden. Hier setzten Forschungsar-
beiten der Universitat Paderborn an.

Prof. Dr. Matthias Bauer, Inhaber des Lehrstuhls ,,An-
organische Chemie fiir nachhaltige Prozesse“ an der
Universitat Paderborn, forscht schon seit vielen Jah-
ren an der nachhaltigen Gewinnung von sogenanntem
griinem Wasserstoff. Bei seinem Vortrag im Rahmen
der Veranstaltung erkldrte der Wissenschaftler, wie
bekannte Prozesse aus der Natur, beispielsweise die
Photosynthese, dazu genutzt werden kdnnen. Bis die-
ses Ziel flachendeckend erreicht ist, konne es nach
Einschdtzung des Wissenschaftlers aber noch etwa

zehn Jahre dauern. ,,Es wird nicht die eine Losung fir
alle Sektoren geben. Wasserstoff ist fiir eine nachhal-
tige Zukunft jedoch unverzichtbar. In der Gesellschaft
muss deshalb die Akzeptanz fiir neue Technologien
und Anwendungen geschaffen werden®, resiimierte er.

KURZFRISTIGE UND ' FLEXIBLE VERFUGBARKEIT
DURCH MOBILE TANKSTELLEN

Die Prdsentation der mobilen Wasserstofftankstel-
le hatte genau das zum Ziel. ,,In der Anwendung ist
Wasserstoff fiir uns nichts Neues. Wir sind aktuell
aber lberwiegend fossil unterwegs und das muss
sich andern“, erklarte Dr. Nicolas Dohn von der West-
falen Gruppe. Bereits 2016 hatte das Unternehmen
aus Miinster eine der ersten stationdren Wasserstoff-
tankstellen in Nordrhein-Westfalen erbaut. Fiir einen
breiten Einsatz im ganzen Land muss die Infrastruk-
tur aber erst noch geschaffen werden. Mit der mobilen
Version wollen sie diesem Problem entgegenwirken.
Basierend auf einem fahrbaren Container-System sol-
len verschiedenartige Wasserstofffahrzeuge kurzfris-
tig und an flexiblen Standorten betankt werden kdn-
nen. Dazu werden in Kooperation mit Unternehmen
unterschiedliche Betreiber- und Nutzermodelle an der
Universitdt Paderborn erforscht.
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BEI EINEM NEUEN

FORSCHUNGSPROJEKT DER
UNIVERSITAT PADERBORN
UNTERSTUTZTEN ALGORITHMEN
SCHULER*INNEN BEIM

ARGUMENTIEREN

Digitale Technologien verdndern die klassischen For-
men des Lernens. Deshalb werden von bildungspo-
litischer Seite eine zunehmende Digitalisierung der
Schulbildung und die Entwicklung entsprechender
digitaler Angebote gefordert. Im deutschsprachigen
Raum steckt das allerdings noch in den Kinderschu-
hen: Die lblichen Anwendungen gehen selten iiber
Multiple-Choice-Tests und vergleichbar simple Aufga-
ben hinaus. Ein zentraler Bestandteil der schulischen
Bildung ist — sowohl klassen- als auch facheriiber-
greifend — das argumentative Schreiben. ,Durchdach-
te und zeitgerechte Lernformen sind gerade in diesem
Bereich besonders wichtig®, sagte Jun.-Prof. Dr. Hen-
ning Wachsmuth von der Universitdt Paderborn. Der
Informatiker leitete zusammen mit Prof. Dr. Sara Re-
zat, ebenfalls Universitdat Paderborn, ein neues For-
schungsprojekt zum computergestiitzten Lernen. Die
Wissenschaftler*innen untersuchten, wie algorithmi-
sche Methoden Schiiler*innen beim Erwerb schrift-
licher argumentativer Kompetenzen unterstiitzen
konnen. Das Vorhaben wird von der Deutschen For-
schungsgemeinschaft (DFG) seit Dezember 2021 fiir
eine Dauer von drei Jahren mit rund 540.000 Euro ge-
fordert.

ENTWICKLUNGSSTANDE IDENTIFIZIEREN

Wachsmuth erklarte: ,,Die Anwendungen sollen argu-
mentative Texte automatisch analysieren, um auf die-
ser Basis Feedback zu gelungenen und ausbaufahigen
Aspekten zu geben und Verbesserungsvorschldage zu
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machen.” Bei den Methoden geht es um die Struktur
argumentativer Texte, die Bewertung der Entwick-
lungsstande von Schiilern und um an den Entwick-
lungsstand angepasstes Feedback. Die Untersuchung
der Inhalte und deren Beziehung zu Quellen sehen
die Wissenschaftler*innen als weiterfiihrende Arbeit
an. Die Algorithmen sollen letztendlich sowohl Schi-
ler*innen als auch Lehrende unterstiitzen.

UNTERSTUTZUNG BEI DER MEINUNGSBILDUNG UND
ARGUMENTSTRUKTUR

»,Die Auseinandersetzung mit Gegenpositionen ist ein
wichtiger Meilenstein in der Entwicklung des argu-
mentativen Schreibens. Studien zum Erwerb zeigen
aberimmer wieder, dass dieser Aspekt fiir viele Schii-
ler*innen eine Hirde darstellt. Insbesondere dafiir
sollen algorithmische Methoden entwickelt werden,
die eigene Positionen, Begriindungen und Gegenpo-
sitionen in Texten erkennen und darauf aufbauend
den Entwicklungsstand bewerten®, erkldarte Rezat
vom Institut fiir Germanistik und Vergleichende Lite-
raturwissenschaft. ,,Die Ergebnisse dieser Analysen
dienen dann als Input flir Methoden, die ein entwick-
lungsstandspezifisches und schiilersensitives Feed-
back generieren. So kénnten Schiiler*innen etwa auf
fehlende Gegenpositionen hingewiesen werden wie
auch auf mogliche Textstellen, bei denen sich diese
einfligen lieBen®, ergdanzte Wachsmuth. Der Informati-
keristauch an einem weiteren DFG-Forschungsprojekt
beteiligt, bei dem Begriindungen in Texten automa-

Prof. Dr.
Sara Rezat

Institut fiir Germanistik und

tisch und objektiv mithilfe von maschinellem Lernen
zusammengefasst werden. Die Grundlage dafiir bildet
die von Wachsmuth entwickelte Suchmaschine ,,args.
me“, die bereits seit 2017 online ist und Pro- und Kon- Vergleichende Literaturwissenschaft

traargumente zu Suchthemen gegeniiberstellt, um die (Foto: privat)

selbstbestimmte Meinungsbildung zu unterstiitzen.

Jun.-Prof. Dr.
Henning Wachsmuth

Social Media in soziotechnischen Systemen

MOGLICHKEITEN UND GRENZEN DES MOGLICHEN
Im Zuge der Studien erstellen die Wissenschaftler*in-
nen ein deutschsprachiges Korpus, also eine digita-

le Textsammlung, mit rund 1500 hdndisch annotierten (Foto: Universitdt Paderborn,

argumentativen Lernertexten dreier Altersgruppen. Nina Reckendorf)
Dieses soll auch in Zukunft als Basis fiir weiterfiih-
rende Untersuchungen dienen und der Offentlichkeit
zur Verfligung stehen. In der qualitativen Auswertung
werden die Methoden mit didaktischem Wissen zu-

sammengebracht, um so die Moglichkeiten und Gren-

zen entwicklungsorientierter Schreibunterstiitzung
zu bestimmen, sowohl in technischer als auch in so-
zialer Hinsicht. Mit ersten aussagekréaftigen Ergebnis-
sen rechnen Wachsmuth und Rezat in der zweiten Jah-
reshdlfte 2022.

(Foto: Pexels, lvan Samkov)



FORDERATLAS DER DEUTSCHEN
FORSCHUNGSGEMEINSCHAFT: UNIVERSITAT
PADERBORN IN INGENIEURWISSENSCHAFTEN
UNTER DEUTSCHLANDS BESTEN

Die wichtigste Forderinstitution und zentrale Selbst-
verwaltungseinrichtung fiir die Wissenschaft in
Deutschland, die Deutsche Forschungsgemeinschaft
(DFG), hat Anfang Oktober 2021 den Forderatlas 2021
verdffentlicht. Die Daten der Jahre 2017 bis 2019 ha-
ben gezeigt, wie Hochschulen und Forschungsein-
richtungen in verschiedenen Forderbereichen ab-
schneiden und wie es um die Gesamtfinanzierung des
deutschen Hochschul- und Wissenschaftssystems be-
stellt ist. Gleich mehrfach war die Universitat Pader-
born in den Rankings mit teilweise herausragenden
Ergebnissen vertreten.

Bei den Ingenieurwissenschaften schaffte es die Uni-
versitdt Paderborn unter den Hochschulen mit den
hochsten DFG-Bewilligungen fiir 2017 bis 2019 mit
rund 26 Millionen Euro auf Platz 20. Werden diese 26
Millionen Euro in Relation zur Personalstdrke gesetzt,
verbesserte sich die Universitdt in der Rangliste auf
Platz 15 fiir den Bereich der Professor*innenschaft. In
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Zahlen ausgedriickt, bedeutet das: 53 Lehrstiihle bzw.
Fachgebiete habenin dem genannten Zeitraum jeweils
durchschnittlich rund 490.000 Euro eingeworben.

Die Aufschliisselung nach Fachgebieten in den Inge-
nieurwissenschaften zeigte, dass Paderborn insbe-
sondere in den Disziplinen ,,Informatik, System- und
Elektrotechnik“ mit 16,2 Millionen Euro sowie ,,Ma-
schinenbau und Produktionstechnik® mit 5,8 Millio-
nen Euro DFG-Bewilligungen gut aufgestellt ist. Dazu
Prof. Dr.-Ing. Mirko Schaper, Dekan der Fakultat fir
Maschinenbau: ,Neben der sehr guten Position im
Ranking freue ich mich vor allem iiber den positiven
Trend, denn wir sehen seit Jahren kontinuierlich stei-
gende Zahlen bei den eingeworbenen Drittmitteln.”

Auch Prof. Dr. Peter Schreier, Dekan der Fakultat fur
Elektrotechnik, Informatik und Mathematik, wiirdigte
die Leistung der Wissenschaftler*innen: ,,DFG-Dritt-
mittelantrage durchlaufen einen besonders rigiden

Begutachtungsprozess. Insofern freut es uns natiir-
lich au3erordentlich, dass wir hier so gut abschnei-
den. Das ist ein tolles Ergebnis, das die Qualitdt unse-
rer Forschung bestatigt®.

An beiden Fakultdten sind gleich mehrere Sonderfor-
schungsbereiche bzw. Transregios, die von der DFG
gefordert werden, angesiedelt. Profilbereiche, an
denen die entsprechenden Disziplinen mafgeblich
beteiligt sind, sind u. a. Intelligente Technische Sys-
teme, Nachhaltige Werkstoffe, Prozesse und Produk-
te sowie Optoelektronik und Photonik. Durch den fa-
kultatsiibergreifenden Diskurs — haufig auch in enger
Zusammenarbeit mit der Industrie — entstehen zu-
kunftsweisende Projekte, die sich drangenden gesell-
schaftlichen Herausforderungen widmen. Dazu zahlen
zum Beispiel Sicherheitslésungen fiir IT-Systeme oder
Schlisseltechnologien wie der Leichtbau, 3D-Druck
und die Quantenkommunikation.

Besonders gute Ergebnisse erzielte die Universitdt
auch durch die Férderung der ,, Arbeitsgemeinschaft
industrieller Forschungsvereinigungen® (AiF) im Rah-
men des Programms ,,Industrielle Gemeinschaftsfor-
schung® (IGF): Hier lag sie auf Platz acht und damit im
nationalen Vergleich in den Top Ten. Die AiF ist eine
industriegetragene Organisation zur Férderung an-
gewandter Forschung und Entwicklung im deutschen
Mittelstand.

(Foto: Pexels, ThislsEngineering)

Prof. Dr. Johannes Blomer, Vizeprasident fiir For-
schung und wissenschaftlichen Nachwuchs der Uni-
versitdt Paderborn, ist stolz auf die Platzierungen:
,Die guten Ergebnisse bestdtigen unsere Forschungs-
strategie und zeugen von der hervorragenden Arbeit
unserer Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler.
Gleichzeitig sind sie flir uns ein Impuls, uns stetig wei-
ter zu verbessern.“

Der Forderatlas 2021 ist der inzwischen neunte Be-
richtsband, mit dem die DFG seit 1997 alle drei Jahre
Kennzahlen zur 6ffentlich finanzierten Forschung vor-
legt. Entsprechende Daten werden bei den fordernden
Institutionen erhoben und nicht bei den geforderten
Einrichtungen.

Prof. Dr. Johannes Blomer
Vizeprdsident fiir Forschung und wissenschaftlichen
Nachwuchs der Universitat Paderborn

(Foto: Universitat Paderborn)
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UNIVERSITAT PADERBORN MIT
SPITZENPOSITIONEN IM BUNDESWEITEN

CHE-RANKING

Im Ranking des Centrums fiir Hochschulentwicklung
(CHE) erreichte die Universitdt Paderborn im Jahr 2021
in allen untersuchten Disziplinen Top-Positionen. Auf
dem Priifstand standen in diesem Jahr die Facher Bio-
chemie, Biologie / Biowissenschaften, Chemie, Geo-
grafie, Geowissenschaften, Informatik, Mathematik,
Medizin, Pflegewissenschaft, Pharmazie, Physik, Po-
litikwissenschaft, Sport / Sportwissenschaft und
Zahnmedizin. Das Ranking ist mit rund 120.000 be-
fragten Studierenden und mehrals 300 Universitdten,
Fachhochschulen, Dualen Hochschulen und Berufs-
akademien der umfassendste Hochschulvergleich im
deutschsprachigen Raum. Im Bereich Informatik zahlt
die Universitdt Paderborn zu den besten drei Einrich-
tungen bundesweit.

Laut CHE waren an der Universitdt Paderborn beson-
ders die Studierenden in den Fdchern Chemie und
Informatik sehr zufrieden mit der allgemeinen Studi-
ensituation. Chemie-Studierende lobten die Unter-
stlitzung im Studium, die Studienorganisation und
die Laborpraktika sowie die Vermittlung fachwissen-
schaftlicher, methodischer und fachiibergreifender
Kompetenzen. Informatik-Studierende bewerteten zu-
sdtzlich die Betreuung, die Unterstiitzung fiir ein Aus-
landsstudium, die Rdaume, die IT-Infrastruktur und die
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Ausstattung der Arbeitspldtze als sehr gut. Das Fach
Informatik erwies sich als sehr forschungsstark, was
sich an der iberdurchschnittlichen Zahl der Veroffent-
lichungen und Forschungsgelder pro Wissenschaftler
zeigte.

Prof. Dr. Peter Schreier, Dekan der Fakultat fiir Elek-
trotechnik, Informatik und Mathematik, und Prof. Dr.
Wolf Gero Schmidt, Dekan der Fakultat fir Naturwis-
senschaften, freuten sich tiber die Ergebnisse: ,,Wir
sind stolz, mit allen untersuchten Fachern in Spit-
zengruppen zu Uberzeugen. Das ist eine schone An-
erkennung der Kolleginnen und Kollegen, die neben
exzellenter Forschung kontinuierlich an der Weiter-
entwicklung und Verbesserung der Lehre arbeiten und
dabei die studentischen Wiinsche und Anregungen
beriicksichtigen.”

In das Hochschulranking flieBen sowohl Urteile von
Studierenden als auch Fakten zu Lehre und Forschung
ein. Die Hochschulen werden je nach Fach und Krite-
rium in eine Spitzen-, eine Mittel- und eine Schluss-
gruppe eingeteilt.

Die Ergebnisse kénnen eingesehen werden unter:
ranking.zeit.de/che/de/.

(Foto: Pexels, Lukas) |

TOP RANKING-ERGEBNISSE DER PADERBORNER
ELEKTROTECHNIK UND MATHEMATIK BEIM

» OHANGHAI-RANKING*

Beim internationalen ,Global Ranking of Academic
Subjects (GRAS)“ 2021, auch bekannt als ,,Shang-
hai-Ranking®, hat es die Universitdt Paderborn erneut
unter die 500 besten Hochschulen weltweit geschafft.
Im deutschlandweiten Vergleich landeten die Facher
Mathematik, Elektrotechnik, Betriebswirtschaftsleh-
re (BWL) und Management auf den Platzen 6 bis 22.
In 2021 wurden mehr als 4000 Universitdten aus 93
Landern und Regionen miteinander verglichen. Die
GRAS-Rankings basieren auf einer Reihe von objekti-
ven akademischen Indikatoren und Daten von Dritten,
um die Leistungen in den jeweiligen Fachern zu mes-
sen.

Die Platzierungen im Einzelnen: Das Fach Mathematik
belegte national die Rédnge 12 bis 21, im internationa-
len Vergleich die Platze 201 bis 300. Das Fach Elektro-
technik schaffte es auf Rang g bis 13, international auf
die Range 301 bis 400.

Mit der Mathematik beherbergt die Fakultat fiir Elek-
trotechnik, Informatik und Mathematik das Institut,
welches seit drei Jahren in den Top Listen des Shang-
hai-Rankings zu finden ist.

"Das ist ein wirklich hervorragendes Ergebnis, {iber

das wir uns auflerordentlich freuen. Damit gehdren
sowohl die Elektrotechnik als auch die Mathematik
zu den besten Adressen in Deutschland. Das ist eine
hohe Auszeichnung fiir die Forschung in der Fakultat
und eine tolle Anerkennung fiir alle Forscherinnen und
Forscher®, so Prof. Dr. Peter Schreier, Dekan der Fakul-
tat.

Das aktuelle Ranking kdnnen Sie hier einsehen:
www.shanghairanking.com/rankings/gras/2021
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UNIVERSITAT
PADERBORN RICHTET
»HEART21* AUS

Das internationale IT-Symposium ,,Highly Efficient Ac-
celerators and Reconfigurable Technologies" (HEART)
fand in diesem Jahr online vom 21. bis 23. Juni statt.
Bei dem Forum ging es um die neuesten Forschungs-
ergebnisse zu Rechensystemen und Methoden, die im
Kontext des hardwarebeschleunigten High Performan-
ce Computing (HPC), also des Hochleistungsrechnens,
stehen. Nach Toronto und Nagasaki in den Vorjahren
richtete diesmal Paderborn die Tagung aus. Im Fokus
stand die Frage, wie eine moglichst hohe Rechenleis-
tung und Energieeffizienz durch den Einsatz von Be-
schleunigern erreicht werden kdnnte.

Dr. Kosuke Tatsumura, leitender Wissenschaftler
am Corporate Research and Development Center der
Toshiba Corporation, hielt eine Keynote zum Thema
»Large-scale combinatorial optimization in real-time
systems by FPGA-based accelerators for simulated bi-
furcation”. Inhaltich ging es dabei um die Optimierung
von Echtzeitsystemen durch sogenannte FPGA-basier-
te Beschleuniger. Prof. Dr. Christian Plesslvon der Uni-
versitdt Paderborn, Organisator der Tagung, erganzte:
»,Diesen variabel programmierbaren Hardware-Bau-
steinen kommt eine immer grofere Bedeutung zu.
FPGAs — also ,Field Programmable Gate Arrays‘ sind
besonders energieeffiziente Beschleuniger.“ Den
zweiten Keynote-Vortrag hielt Prof. Dr. Torsten Hoefler
von der ETH Ziirich. Der Wissenschaftler sprach tiber
»Portable high-performance Python on CPUs, GPUs,
and FPGAs*“. Insgesamt gab es acht wissenschaftli-
che Vortrdge, ein Graduiertenforum und eine virtuelle
Poster-Session.

Dariiber hinaus gab es drei Special Sessions zu brand-

aktuellen Themen. Dr. Kentaro Sano und Dr. Tomohiro
Ueno, beide von RIKEN, Japans grofiter Forschungs-
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einrichtung, organisierten die Session zu Herausfor-
derungen fiir die Infrastruktur und den Systembetrieb
von FPGAs fiir HPC. In der zweiten Session ging es um
Herausforderungen fiir das Hochleistungsrechnen
durch die wachsende Nutzer-Hardware-Liicke. Diese
Session wurde von Prof. Dr. Holger Fréning von der
Universitdt Heidelberg und Dr. Felix Zahn vom CERN,
der europdischen Organisation fiir Kernforschung,
zusammengestellt. Mobile Systeme, Edge Compu-
ting und das Internet der Dinge standen im Fokus
der dritten Session, die von Prof. Dr. Smail Niar und
Prof. Dr. IThsen Alouani, beide von der Universityé Po-
lytechnique Hauts-de-France, geleitet wurde. Prof. Dr.
Marco Platzner, Programmverantwortlicher der Ta-
gung, erklart: ,Mit diesen drei Special Sessions konn-
ten wir zeigen, dass hardwarebeschleunigtes Rechnen
ein echtes Querschnittsthema ist und vom Supercom-

puter bis hin zu kleinen Rechnern im Internet der Din-

ge Einsatz findet.”

Das Symposium wurde federfiihrend vom Paderborn
Center for Parallel Computing (PC2) der Universitat Pa-
derborn veranstaltet. Unter dessen Dach erforschen
Wissenschaftler die effiziente Nutzung von sogenann-
ten Supercomputern und betreiben Hochleistungs-
rechnersysteme zur Versorgung von Wissenschaftlern
der gesamten Hochschulregion Ostwestfalen-Lippe.
Das Hochleistungsrechenzentrum der Universitdt Pa-
derborn ist auBerdem Teil des Verbunds der Nationa-
len Hochleistungsrechenzentren (NHR). Unterstiitzt
wurde die Veranstaltungsorganisation durch den Son-
derforschungsbereich ,,On-the-Fly Computing®, der
von der Universitdt Paderborn geleitet und der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft (DFG) gefordert wird.

(Foto: Universitat Paderborn, Besim Mazhiqi)
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MIT STIPENDIUM ZUM ERFOLGREICHEN
STUDIENABSCHLUSS: GEFLUCHTETE
STUDIERENDE AN DER UNIVERSITAT PADER-
BORN ERHALTEN UNTERSTUTZUNG DURCH
INTEGRATIONSPROGRAMM ,,NRWEGE*

Seit 2020 bietet die Universitdat Paderborn gefliichte-
ten Studierenden mit dem ,,NRWege“-Stipendium des
Deutschen Akademischen Austauschdiensts (DAAD)
finanzielle und ideelle Unterstiitzung. Die ersten elf
Stipendiat*innen haben das Programm mittlerwei-
le erfolgreich abgeschlossen — so viele wie bisher an
keiner anderen deutschen Universitdt. Zwei von ihnen
konnten ihre Stipendienzertifikate im Rahmen einer
feierlichen Ubergabe persdnlich entgegennehmen.

»,Bereits 2015 haben wir mit ersten Sonderprogram-
men und Sprachkursen fiir gefliichtete Studierende
begonnen. Durch das landesweite Integrationspro-
gramm ,NRWege ins Studium‘ konnten wir dieses An-
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gebot zusdtzlich erweitern. Dass Sie jetzt hier stehen
und lhr Studium an der Universitat Paderborn teil-
weise sogar schon erfolgreich abgeschlossen haben,
macht den Erfolg dieser Manahmen sichtbar®, freut
sich Stefan Schwan, Leiter des International Office,
bei der Ubergabe der Stipendienzertifikate an Michil
Nono und Obada Obaid. Jahrlich flieBen an der Univer-
sitdt Paderborn knapp 300.000 Euroin die Programme
flir gefliichtete Studierende und Studieninteressierte.
,Die Situation ist in einigen Landern auch heute noch
sehr schwierig, deshalb ist es weiterhin eine wichtige
Aufgabe fiir uns, den Menschen dabei zu helfen, eine
neue Heimat zu finden und in der Region Fuf3 zu fas-
en“, betont Schwan.

Ofﬁce der Unlver5|tat Paderlt&rn und Prof Dr. Torsten Meier (r.),
Vizeprdsident fiir Internatmnale Be2|ehungen haben den beiden Stipendiaten Obada Obaid
(2. v.l.) und Michil Nono (2. V. r.) ihre Gluckwunsche personlich iiberreicht.

Michil Nono, Bachelorstudent der Elektrotechnik, er-
hielt im ersten Semester seines Studiums das ,,NR-
Wege“-Einstiegsstipendium und konnte sich dement-
sprechend ein Jahr lang liber eine Forderung von 850
Euro pro Monat freuen. Obada Obaid, der mittlerweile
bereits seinen Bachelorabschluss in Informatik absol-
viert hat, erhielt in den letzten sechs Monaten seines
Studiums das ,,NRWege“-Abschlussstipendium und
bekam somit monatlich 400 Euro. Neben der finan-
ziellen Forderung gehort auch die Teilnahme an stu-
dienbegleitenden Workshops, Buddy-Programmen
und berufsvorbereitenden Weiterbildungen zu dem
Stipendienprogramm. Nachdem die beiden aus Syri-
en stammenden Studenten pro Semester mindestens
drei dieser DAAD-MaBnahmen wahrgenommen und
einen Abschlussbericht iiber ihr Stipendium verfasst
haben, durften sie nun ihre Stipendienzertifikate ent-
gegennehmen.

,Die Universitat Paderborn baut seit vielen Jahren ihre
internationalen Beziehungen aus, die Férderung Ge-
flichteterist dabei besonders wichtig. Deshalb moch-
teich mich insbesondere beim International Office fiir
sein aktives Engagement auch iiber das Programm hi-
naus bedanken®, hebt der Vizeprasident fiir Internati-

onale Beziehungen Prof. Dr. Torsten Meier bei der Ur-
kundenverleihung hervor.

UBER ,,NRWEGE INS STUDIUM*

Das Integrationsprogramm ,NRWege ins Studium“
starkt seit 2017 die Vernetzung von Gefliichteten an
den Hochschulen in Nordrhein-Westfalen. Das Stipen-
dium soll dabei helfen, die gefliichteten Studieren-
den zum Studienabschluss zu fiihren und sie optimal
auf den Einstieg in den deutschen Arbeitsmarkt vor-
zubereiten. Dadurch kdnnen Strukturen fiir den Auf-
bau einer weltoffenen Hochschule geschaffen und
ein nachhaltiger Beitrag zur Internationalisierung ge-
leistet werden. Bei der Auswahl der Stipendiaten wird
neben der akademischen Leistung und dem sozialen
Engagement auch die Bedirftigkeit der Kandidat*in-
nen beriicksichtigt. Finanziert wird es aus Mitteln des
Ministeriums fur Kultur und Wissenschaft (MKW) des
Landes Nordrhein-Westfalen.
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UNIVERSITAT
PADERBORN:
40 JAHRE LEA

Jubildumsfestakt riickte Hohepunkte aus

Forschung und Entwicklung in den Mittelpunkt

40 Jahre ,Leistungselektronik und Elektrische An-
triebstechnik®, 40 Jahre LEA: Die Freude anldsslich
des Jubildums war grof. Zum Festakt am Freitag, 1
Oktober, kamen zahlreiche ehemalige Mitarbeiter und
Gdste aus Wissenschaft und Industrie an die Univer-
sitat Paderborn, um das Team um Prof. Dr. Joachim
Bocker, Leiter des LEA, zu begliickwiinschen und auf
spannende Jahre zuriickzublicken.

,Das LEA widmet sich von Beginn an besonders wich-
tigen, gesellschaftlich relevanten Themen, die bedeu-
tende Impulse fiir die Zukunft setzen. Zudem ist das
LEA national und international hervorragend vernetzt,
sodass in den Zukunftsthemen der Leistungs- und An-
triebstechnik die Weichen fiir innovative Anwendun-
gen gestellt werden®, so Simone Probst, Vizeprasi-
dentin fir Wirtschafts- und Personalverwaltung der
Universitdt Paderborn.

Das Fachgebiet LEA wurde ab 1981 von Prof. Dr.-Ing.
Horst Grotstollen aufgebaut, parallel dazu wurde der
moderne Laborbereich in der neu errichteten Ver-
suchshalle bezogen. Bereits in dieser Zeit etablier-
ten sich langjahrige Forschungskooperationen mit
Industriepartnern, die bis heute bestehen. Damali-
ge Forschungsprojekte drehten sich um selbstein-
stellende Drehstromantriebe fiir industrielle Anwen-
dungen sowie leistungselektronische Module zur
Stromversorgung von Telekommunikations- und Com-
putersystemen. Im Jahr 2003 iibernahm Prof. Dr.-Ing.
Joachim Bocker die Leitung des Fachgebiets. Neue
Schwerpunkte entwickelten sich insbesondere im Au-
tomobilbereich: Antriebe fiir elektrische Fahrzeuge,
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leistungselektronische Konverter zum Laden von Bat-
teriefahrzeugen und zur Wandlung der verschiedenen
elektrischen Spannungen im Bordnetz eines Elektro-
fahrzeugs wurden zu Spezialgebieten des LEA.

Im Laufe dervergangenen Jahre war das Fachgebiet an
groBen Forschungsverbiinden wie der ,,Neuen Bahn-
technik Paderborn®, dem Sonderforschungsbereich
»Selbstoptimierende Systeme® und dem Spitzenclus-
ter ,Intelligente Technische Systeme (it’s OWL)“ maB-
geblich beteiligt. Die Energiewende beférderte weitere
Projekte — ohne Leistungselektronik ist die Integrati-
on erneuerbarer Energien nicht méglich. Aktuell wird
mit Fordermitteln von rund 3,5 Millionen Euro aus dem
EFRE.NRW-Programm ein Microgrid-Labor fiir die Er-
forschung der Interaktionen in kiinftigen Stromnetzen
aufgebaut. Auch die Technologie der Leistungselekt-
ronik schreitet mit neuen Halbleitermaterialien voran.
Fiir die dazu notwendige innovative Laborlandschaft
bewilligte das Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung (BMBF) im Rahmen der Infrastrukturinitia-
tive ForLab eine Forderung von rund einer Million Euro.
Bocker: ,,Die Leistungselektronik ist mittlerweile eine
Schliisseltechnologie in unserer modernen Industrie-
gesellschaft. Es gibt so viel zu tun, packen wir es an.“

4l Leistungselektronik und
LE%L‘ ElektrlscheAntnebstechmk

40 Jahre LEA
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15. PADERBORNER TAG DER
IT-SICHERHEIT AUCH DIGITAL

ERFOLGREICH

Unter dem Motto ,,Aktuelle Themen und Fragen der
IT-Sicherheit“ fand am 30. November 2021 der 15. Pa-
derborner Tag der IT-Sicherheit statt. Insgesamt trafen
sich rund 150 Teilnehmer*innen virtuell, um sich tiber
aktuelle Herausforderungen in dem fiir Wirtschaft,
Wissenschaft und Gesellschaft immer wichtiger wer-
denden Bereich der IT-Sicherheit zu informieren und
auszutauschen. In wissenschaftlich-technischen und
anwendungsnahen Vortragen wurden spezielle Hand-
lungsfelder aus dem Bereich IT-Sicherheit vorgestellt,
wie zum Beispiel ,,Des Kaisers neue Kleider: Moderne
Angriffe vs. Software Diversity“ und ,,Rechtliche An-
forderungen an IT-Sicherheitsupdates®. Der Pader-
borner Tag der IT-Sicherheit wird durch den Kompe-
tenzbereich ,Digital Security” des SICP — Software
Innovation Campus Paderborn der Universitdt Pader-
born organisiert. Unterstiitzt wurde die Veranstaltung
durch das Innovationsnetzwerk InnoZent OWL e. V.
und die Regionalgruppe OWL der Gesellschaft fiir In-
formatik e. V.
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Der 15. Paderborner Tag der IT-Sicherheit wurde pan-
demiebedingt online {iber die Event-Plattform trem-
ber durchgefiihrt. Die Plattform bot die Moglichkeit,
sich in den Interaktionsrdumen per Avatar durch die
Veranstaltungsumgebung zu bewegen und frei zwi-
schen den Gruppenunterhaltungen innerhalb eines
Raumes wechseln zu kdnnen, so dass in den Networ-
king-Phasen vielfach die Gelegenheit fiir Networking
und Austausch — dhnlich einer Prasenzveranstaltung
— geboten wurde. ,Fiir die Networking-Phasen stan-
den elf Interaktionsrdume zur Verfiigung, die unter an-
derem der Vorstellung des IT-Sicherheitshezuges von
SICP-Mitglieds- und Partner-Unternehmen sowie der
Vorstellung bestimmter Projekte dienten. In anderen
Rdumen standen die Referenten nach ihren Vortragen
den Teilnehmer*innen fiir Fragen zur Verfiigung®, er-
lautert Dr. Simon Oberthiir, R&D Manager ,,Digital Se-
curity” im SICP, das Raumkonzept der digitalen Veran-
staltung. Des Weiteren hatten die Teilnehmer*innen
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Mitgliedern des Leitungsteams des Tages der IT-Si-
cherheit und der Forschung in ihren Fachgruppen zu
erhalten. Da das Leitungsteam in diesem Jahr durch
zwei neue Professuren im Bereich der IT-Sicherheit
erweitert wurde, hatten die beiden neuen Leitungs-
team-Mitglieder zu Beginn der Veranstaltung die Gele-
genheit, sich und ihre Fachgruppen kurz vorzustellen.
Die Fachgruppe ,IT-Sicherheit” von Prof. Dr. Patricia
Arias Cabarcos erforscht die Entwicklung von Sicher-
heitstechnologien, die einfach in der Handhabung,
integrativ und datenschutzfreundlich sind: Wie kon-
nen Personen in die Lage versetzt werden, ein siche-
res digitales Leben zu fiihren, ohne iiber tiefgehendes
technisches Wissen verfligen zu missen? Die For-
schungsarbeiten der Fachgruppe ,,Systemsicherheit*
von Prof. Dr. Juraj Somorovsky konzentrieren sich auf
Systemsicherheit, Netzsicherheit und angewandte
Kryptographie. Das Know-how der Mitarbeiter*innen
hat mafigeblich zur Entdeckung von kritischen Sicher-
heitsliicken wie DROWN, ROBOT und Efail beigetra-
gen. Die Forschungsgruppe analysiert diese Schwach-
stellen systematisch und entwickelt Testwerkzeuge,
um sie zu identifizieren und zu beheben.

AKTUELLE ANGRIFFE AUF ALTE (NOCH EINGESETZTE)
KRYPTOGRAPHIE

Prof. Dr. Jérg Schwenk, Leiter des Lehrstuhls Netz- und
Datensicherheit an der Ruhr-Universitat Bochum, er-
lduterte in seiner Keynote, dass wichtige in der Pra-
xis eingesetzte und zumeist gegen Ende des letzten

Jahrhunderts entwickelte Kryptographiestandards
im Wesentlichen weiter mit alten kryptographischen
Elementen arbeiten, wahrend Angriffsmethoden auf
kryptographische Bausteine wie Verschliisselung
und digitale Signaturen immer raffinierter, komplexer
und zielgerichteter werden. ,,Am Beispiel der Indust-
riestandards S/MIME und PDF-Sicherheit kann ich auf-
zeigen, dass Angriffe verallgemeinert werden kénnen
und ein Umdenken in Richtung einer ganzheitlichen
Betrachtung von Anwendungen erforderlich ist, um
die Sicherheit dieser Anwendungen auch in Zukunft zu
garantieren®, so Prof. Dr. Schwenk.

DEVELOPERS ARE NOT THE ENEMY! — ON USABILITY
ISSUES FOR SECURE SOFTWARE DEVELOPMENT

Prof. Dr. Matthew Smith, Professor fiir Usable Security
and Privacy an der Universitdt Bonn und am Fraunho-
fer FKIE, erlduterte in seiner Keynote, dass jede Soft-
ware-Schwachstelle im Grunde genommen bereits bei
der Entwicklung entsteht, jedoch die zugrundeliegen-
den Ursachen und mégliche Abhilfestrategien bisher
nur wenig erforscht wurden. Prof. Smith beleuchtete
unter Einsatz interaktiver Elemente mogliche Sicher-
heitskonzepte fur Entwickler*innen mit Fokus auf der
sicheren Speicherung von Passwortern und Fragen der
Benutzerfreundlichkeit bei der Softwareanalyse.

(Foto: Pexels, Negative Space)




(Foto: Pexels, Olya Kobruseva)

WIR GRATULIEREN ALLEN
ABSOLVENT*INNEN UND
PREISTRAGER*INNEN -
ABSOLVENTENFEIER DER
FAKULTAT ONLINE

ABRUFBAR

Die Fakultat fur Elektrotechnik, Informatik und Mathe-
matik freute sich, ihren Absolvent*innen in diesem Jahr
als Ersatz fiir die geplante Feier im Sommer eine Alter-
native bieten zu kénnen. Die Verabschiedung und Eh-
rung der Absolvent*innen fand in einem online-Format
statt. Neben der festlichen Verabschiedung durch Pra-
sidentin Prof. Dr. Birgitt Riegraf, Dekan Prof. Dr. Peter
Schreier und Studiendekan Prof. Dr. Kai-Uwe Schmidt,
wurden die Preistrager des Jahrgangs 2021 vorgestellt.
Unter Mitwirkung der Sponsoren Achelos, Atos, dSpa-
ce, Phoenix Contact, S&N Invent und Wdohler konnten
die Preise fiir die besten Studienleistungen und die
WeierstraBR-Preise tiberreicht werden.

Wir gratulieren den diesjahrigen Preistrager:

e Henrik Pohlim Bachelor Elektrotechnik,
(dSpace)

e Gerrit Book im Master Elektrotechnik,
(Phoenix Contact)

e Gregor Fliichterim Bachelor Mathematik,
(Waohler)

e Dominik Brennecken im Master Mathematik,
(Achelos)

e Marvin Liicke im Master Mathematik,

(Die Fakultat EIM)

e Matthias Artmann im Bachelor Informatik und
(S&N Invent)

e Thilo Christoph von Neumann im Master Informatik.
(S&N Invent)

Auflerdem freuen wir uns, Herr Prof. Dr. Juraj Somo-

rovsky und Frau Imke Schwerin zum Erhalt des Weier-
straf3-Preises gratulieren zu konnen. (Atos)

80+81



VORTRAGSREIHE THEORETISCHE
INFORMATIK IM SOMMERSEMESTER

Im Sommersemester 2021 veranstaltete Prof. Dr. Chris-  Kevin Buchin, TU Eindhoven

tian Scheideler, Leiter des Lehrstuhls , Theorie verteilter  Rico Zenklusen, ETH Zurich

Systeme®, eine Vortragsreihe in der theoretischen Infor-  Karl Bringmann, Max-Planck-Institut fiir Informatik
matik. Dafiir konnte er Kollegen*innen aus unterschiedli-

chen Landern gewinnen:

Christian Ikenmeyer, University of Liverpool
Peter Robinson, City University of Hong Kong
Thomas Sauerwald, University of Cambridge
Irina Kostitsyna, TU Eindhoven

Thomas Kesselheim, Universitdat Bonn

HOW TO WRITE A GREAT MASTER THESIS

Im Rahmen der Vortragsreihe "Scientific Working“ der
Matiker (https://matiker.de/) hielt Stefan Kriiger am
14. Juni einen Vortrag zum Thema "How to write a gre-
at Master thesis" in englischer Sprache.

Abstract:

The final thesis concludes every Bachelor's and Mas-
ter's program. It is usually the first time students
work systematically for a longer time on their own on
a single topic and write up the results of this work in
a scientific manner. Consequently, it is widely con-
sidered a huge and important part of any curriculum
and grants up to 1/3 of all credit points a student may
earn during their studies. Yet, curricula tend to focus
on other topics, often leaving students feeling unpre-
pared for this unique challenge.

In this talk, | will share my insights on how to write

a good master thesis, based on my experience from
supervising more than a dozen student theses. | will
discuss what, in my experience, works and what does
not. In specific, I will discuss how to find a suitable
thesis and supervisorand why finding a suitable su-
pervisoris actually important for any student. | will

VERANSTALTUNGEN

also address how to approach scientific work as well
as how to structure and write the thesis itself, and
prepare the final presentation. After my talk, there
will be time for questions.

Speaker's bio:
Stefan Kriiger has received a Ph.D. in software se-
curity from Paderborn University in 2020. They are

most well-known from their work on the developer-as-

sistant tool for cryptographic APIs CogniCrypt. In Au-
gust 2020, Kriiger joined CQSE GmbH as a Software
Engineer. In their time at UPB and CQSE, Kriiger has
supervised more than a dozen seminar, bachelor, and
master theses, covering a wide range of software-en-
gineering topics.

) (Fpto: Universitat Paderbrn, Nadija Carter)
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MATHEMATIKER DER
0 UNIVERSITAT PADERBORN
se(01)  AUSGEZEICHNET:
JUN.-PROF. DR. THOMAS
» BERGER ERHALT
») ./ RICHARD-VON-MISES-PREIS

e Die Gesellschaft fiir Angewandte Mathematik und
Mechanik (GAMM) hat Jun.-Prof. Dr. Thomas Berger
von der Universitdt Paderborn den Richard-von-Mi-

e ses-Preis verliehen. Der Wissenschaftler erhdlt die
Ve '{') 'f" Auszeichnung fiir seine herausragende Arbeit zur ad-
) ' v | aptiven Regelung von nichtlinearen und unendlichdi-

mensionalen Systemen und ihrer Anwendung u.a. in

der Mehrkorperdynamik. Die Verleihung fand im Rah-

_{) a(( | =T ” men der digitalen 91. GAMM-Jahrestagung statt. Die

k { kot Laudatio hielt Prof. Dr. Achim Ilchmann vom Institut fiir

Mathematik der Technischen Universitat lmenau. Mit

' L fy dem Preis wiirdigt die GAMM jahrlich hervorragende
J‘)‘{ ' a0t | ’_}/ o wissenschaftliche Leistungen von jiingeren Wissen-
3 l 2 Af schaftler*innen, deren Forschungsarbeiten wesentli-
EoR PR che Fortschritte auf dem Gebiet der Angewandten Ma-
—— /’ Ll‘e"-‘ wCel thematik und Mechanik darstellen.

- —— /14 H ,‘
'l ( )7"' U/ @ .‘ Berger ist seit 2019 Leiter der AG Systemtheorie am
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